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TERMINAI IR APIBREZIMAY

Talpyklos vardiné talpa (V) — didZiausias skysCio, kuris gali biiti saugomas talpykloje,
tiris. Talpyklos vardiné talpa jvertinama, atsizvelgiant j talpyklos eksploatavimo salygas ir
nurodoma m® (suapvalinant iki sveiko skai¢iaus).

Lygio matavimo anga — anga talpyklos virSutinéje dalyje, per kuria matuojamas uZpildymo
lygis arba kurioje jrengiamas uzpildymo lygio matuoklis.

Vertikalioji lygio matavimo aSis — vertikali linija, einanti per lygio matuoklio liuko centrg
ir atitinkanti uZpildymo lygio matavimo vieta.

Vertikalioji Iygio atskaitos aSis — vertikali Iinija, einanti per virSutinj atramin] ir pradinj
lygio taskus. Vertikalioji lygio matavimo ir vertikalioji lygio atskaitos aSys gali nesutapti.

Pradinis lygio taSkas (angly k. — Dipping datum point) — vertikaliosios lygio atskaitos
aSies ir atraminés plokstés virSutinio pavirSiaus arba talpyklos dugno (jei atraminés plokstés néra)
sankirtos taSkas. Pradinis lygio taskas atitinka uzplldymo lyglo matuoklio atskaitos pradm; taskq

(nulinj lygio rodmenj). e
VirSutinis atraminis taskas — aiSkiai pazymétas vertikaliosios 1yg10 atskaitos aSies taskas,

kurio atzvilgiu yra matuojamas talpyklos atraminis aukstis.

Atraminis aukstis ( H ) — atstumas tarp pradinio lygio tasko ir virSutinio atraminio tasko,
iSmatuotas iSilgai vertikaliosios lygio atskaitos aSies, esant norminéms salygoms.

NeuzZpildytas lygis — atstumas tarp saugomo skys¢io laisvojo pavirSiaus ir virSutinio
atraminio tasko, iSmatuotas iSilgai vertikaliosios lygio atskaitos aSies.

Auk3&iausias dugno taskas — auk3iausias talpyklos dugno taskas, kuris yra véliausiai
uzliejamas, uZpildant talpykla.

Konstrukcinis elementas (angly k. — Deadwood) — bet koks talpyklos konstrukcijos arba
jrangos elementas, jtakojantis talpyklos ttrj. Konstrukcinio elemento tiiris priimamas teigiamu, jei
jis padidina talpyklos talpa, ir priimamas neigiamu, jei jis sumaZzina talpyklos talpa.

Talpyklos pradiné talpa (7, ) — skyscio tiiris, uZpildantis talpykla iki pradinio lygio tasko.

Gradavimo lentelé - rySys tarp uZpildymo lygio ir talpyklos talpos, pateiktas lentelés

forma.

Graduotoji zona — uZpildymo lygiy intervalas, kurj apima gradavimo lentelé. Gradavimo
lentelé sudaroma uZpildymo lygiy intervalui nuo uZpildymo lygio, atitinkancio pradinj lygio taSka
(H =0), iki uzpildymo lyglo H a2 atltmkancm talpyklos varding talpa

Tirio matavimo Yemutiné riba (V ) — minimali talpyklos talpa, nuo Kurios pradedant
gradavimo neapibréZtis nevirSija leidziamosios paklaidos normos. Tiirio matavimo Zemutiné riba
priklauso nuo talpyklos konstrukcijos bei jos gradavimo metodo ir nustatoma pirminés patikros
metu.

Talpyklos juosta — talpyklos juosta vadinamas horizontalus vienodo auks¢io metaliniy
laksty Ziedas, sudarantis talpyklos sienos dalj.

Talpyklos pjavio plokStuma - jsivaizduojama horizontali plokituma, kertanti talpykla.
Tiiris apskaiinojamas, pjiivio plok§tumos plota dauginant i§ atstumo tarp pjiivio plokstumy.

Plaukiojantis stogas — talpyklos stogas - iSorinis talpyklos stogas, kurio padétis vertikalia
kryptimi priklauso nuo talpyklos uZpildymo lygio.

Plaukiojanti danga. — papildomas talpyklos stogas, kurio padétis vertikalia kryptimi
prikiauso nuo talpykios uZpildymo Iygio. Taipyklose, kuriose jrengta plaukiojanti danga yra ir
iSorinis (stacionarus) talpyklos stogas, kurio padétis vertikalia kryptimi nepriklauso nuo talpyklos
uzpildymo lygio. '
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1. IVADAS

1.1. Si metodika skirta poZeminéms bei antZeminéms horizontaliosioms ir vertikaliosioms
skysty produkty talpykloms, naudojamoms kaip tlirio matavimo priemonés, ir numato metodus bei
priemones, naudojamus, vykdant jy pirming ir perioding patikrg. Si metodika netaikoma
vertikaliosioms talpykloms su jrengta plauk103anc1a danga ir plaukiojanciu stogu.

1.2. Uzpildymo lygio, temperatiiros bei sleglo matavimo prlemones jrengtos talpykloje, yra
talpyklos (arba talpykly komplekso) apskaitos sistemos dalys, ir jy patikra atlickama paga al
apskaitos sistemos patikros metodika (jeigu néra numatyta iSmontuoti sistemos dalis) arba
atskirgsias $iy matavimo priemoniy patikros metodikas..

1.3. Patikrai pateikiama:

—  talpyklos bréZiniy komplektas (patvirtintas nustatyta tvarka);
—  talpyklos gradavimo lentelé (tik atliekant perioding patikrg);
—  talpykla (tusCia, i$valyta ir degazuota);

—  paZymos, nurodytos 6.1'ir 6.2. punktuose.

1.4. Talpyklai turi bati priskirtas salyginis identifikavimo $ifras, leidZiantis ja identifikuoti
tarp kity talpykly (tame tarpe tarp to paties uzsakovo talpykly).

1.5. Patikros metodika sudaryta, atsizvelgiant |:

1.5.1. OIML R 71 Fixed storage tanks — General requirements;

1.5.2. LST ISO 7507-1:2004 Nafta ir skystieji naftos produktai. Vertikaliyjy cilindriniy
rezervuary kalibravimas. 1 dalis. Apmatavimo metodas (tpt ISO 7507-1:2003);

1.5.3. LST ISO 7507-2:2006 Nafta ir skystieji naftos produktai. Vertikaliyjy cilindriniy
rezervuary kalibravimas. 2 dalis. Optinés pamatinés linijos metodas (tapatus ISO
7507-2:2005);

1.5.4. LST ISO 7507-4:2010 Nafta ir skystieji naftos produktai. Vertikaliyjy cilindriniy
rezervuary kalibravimas. 4 dalis. Atstumo vidinio elektrooptinio matavimo metodas (tapatus ISO
7507-4:2010);

1.5.5. BPM 8871101-96/1:2005 Skysty produkty talpyklos (vardiné talpa 3 — 200 m’);

1.5.6. BPM 8871101-85:2004 Vertikalios cilindrinés talpyklos (su iSorine termoizoliacija).

2. KONTROLUOJAMI METROLOGINIAI PARAMETRAI
IR JU NORMOS

2.1. Patikros metu kontroliuojami metrologiniai parametrai nurodyti 1 lenteléje.

1 lentelé. Kontroliuojami metrologiniai parametrai ir jy normos

i s Parametro | LeidZiamas parametro
Parametro pavadinimas . .
verté nuokrypis

Tario matavimo ribos IS s o ol g Vo
Talpyklos gradavimo paklaida: 102 %
- vertikaliosioms cilindrinéms talpykloms B 7 ; 0’ 30
- horizontaliosioms cilindrinéms talpykioms ;O’S (yo
- kitoms talpykloms 0 /0
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3. PATIKROS VEIKSMAI

-~

3.1. Patikros metu atliekami veiksmai nurodyti 2 lenteléje.

2 lentelé. Patikros veiksmai

Veiksmo pavadinimas Metodikos | Pirminé | Periodiné
P punkto Nr. | patikra patikra

Regimoji kontrole 8.1. Taip Taip
Talpyklos paruosimas gradavimui 8.2. Taip Taip
3D lazerinis skenavimas ir duomeny apdorojimas 8.3. Taip Taip
Gradavimo lentelés sudarymas 8.4. Taip Taip
Tiirio matavimo riby nustatymas ) 85, Taip - Ne
Tﬁrlo_mata}wmp ?lbL} ir talpyklos gradavimo 3.6. Ne Taip
paklaidos jvertinimas

3.2. Talpyklos gradavimo lentelés pirmame (tituliniame) lape turi biti nurodyta:

gradavima atlikusios organizacijos pavadinimas ir rekvizitai;
talpyklos savininkas;

talpyklos salyginis identifikavimo Sifras;

gradavimo lentelés numeris.

3.3. Talpyklos gradavimo lentelés antrame lape turi biiti nurodyta:

talpyklos savininkas;

- talpyklos salyginis identifikavimo Sifras;

gradavimo lentelés numeris;
talpyklos atraminis aukstis (H);

talpyklos gradavimo norminé temperatiira (15°C);
talpyklos talpos, atitinkanlios temperatiira ¢ #15°C , apskaifiavime formulé (tik

antZeminéms talpykloms);

saugomo skyscio tankis ir leidZziama tankio tolerancija (tik vertikaliosioms cilindrinéms

talpykloms ir, kai talpyklos talpos pokytis dél slégio poveikio nevirsija 0,025%).

3.4. Talpyklos gradavimo lentelés kiekviename sekan¢iame lape turi biiti nurodyta:

talpyklos salyginis identifikavimo Siftas;
gradavimo lentelés numeris;
saugomo skys¢io tankis ir leidZiama tankio tolerancija (tik vertikaliosioms talpykloms).

4. PATIKROS PRIEMONES

4.1. Etaloninés matavimo priemonés, naudojamos patikros procese, nurodytos 3 lenteléje.
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3 lentelé. Etaloninés matavimo priemonés

: : . i i S isti Rekomen-
Matavimo priemonés Matavimo priemonés charakteristikos C
dini s - duojamas | Pastabos
pavactinilas Matavimo ribos Paklaida tipas

3D skeneris: ‘
—atstumas (1,0 ...50) m +2mm
— atstumo matavimo

triukSmas (angly k. —

range noise) £3mm
— horizontalus
kampas 0,01° (0,174mrad)
— vertikalus kampas 0,01° (0,174mrad)
Etaloninis lygio- .
matuoklis (ruleté su H, Licass; — -
. i +1,5 mm
svoriu; metrolazdé) ’
Slankmatis (0...125) mm + 0,1l mm - -
o 0.5 m A B
Ruletés (0..20) m II klase

Cia: H, - talpyklos atraminis aukstis

Pastabos:
1. Etaloninés matavimo priemonés turi buti kalibruotos. Etaloniniy matavimo priemoniy

paklaidos, paskai¢iuotos, remiantis jy kalibravimo duomenimis, neturi virSyti 3 lenteléje nurodyty
verciy.
2. Gali buti naudojamos kity tipy etaloninés matavimo priemonés, jei jy charakteristikos

tenkina 3 lenteléje nurodytus reikalavimus.

4.2. Pagalbinés priemonés, naudojamos patikros procese, nurodytos 4 lenteléje.

4 lentelé. Pagalbinés priemoneés

Bagalbinis Pagalbinés priemonés
g ) charakteristikos Rekomenduo- '
priemonés . . Pastabos
. Parametro i jamas tipas
pavadinimas . . ReikSme
pavadinimas
Termometras Matavimo o Paklaida
rbos | (10--40°C +0,5 °C
Pastabos:

1. Gali biiti naudojamos kity tipy pagalbinés priemonés, jei jy charakteristikos tenkina
4 lenteléje nurodytus reikalavimus.

2. Matavimo funkcija turingios pagalbinés patikros priemonés turi buti kalibruotos arba
joms turi biiti atlikta patikra.
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5. LEIDZIAMI ISCRINIAI POVEIE T(IAI

Patikra vykdoma, esant Sioms sglygoms:
- aplinkos temperatiira nevirsija skenerio charakteristikose pateikiy darbo temperatiiry
riby.

6. DARBU SAUGOS REIKALAVIMAI

6.1. Patikra gali biti atlickama, tik pateikus paZyma apie talpyklos atitikima darby saugos
reikalavimams.

6.2. Patikra gali buii atiiekama, tik pateikus pazyma apie talpvkios iSvalyms ir degazavima.
g apic iaipy yuig & G

6.3. Atliekant patikra, turi biti vykdomi saugos reikalavimai, nurodyti aktualiose 3iy

dokumenty redakcijose:
—  Lietuvos - Respublikos Darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymas (Zin., 2003,

Nr. 70-3170).
—  Saugos, eksploatuojant elektros jrenginius, taisykles, patv1rt1ntos Lietuvos Respublikos

energetikos ministro 2010 m. kovo 30 d. jsakymu Nr. 1-100 (Zin., 2010, Nr.39- 1878);

6.4. Atliekant patikra, turi buti vykdomi saugds reikalavimai, nurodyti tikrinamosios
talpyklos eksploatacijos instrukcijoje.

7. PASIRUOSIMAS PATIKRAI

Pries patikra butina:

—  susipaZinti su tikrinamosios matavimo priemonés ir etaloniniy matavi imo priemoniy
eksploatavimo dokumentais ir Sia metodika; :

—  isitikinti, kad etaloniniy matavimo priemoniy charakteristikos atitinka jy kalibravimo

duomenis;
—  jsitikinti, kad aplinkos salygos atitinka leidziamas iSoriniy poveikiy atzvilgiu;
—  patikrinti pagalbiniy priemoniy tinkamuma.

8. PATIKROS VYKDYMO TVARKA

8.1. Regimoji kontrolé.

8.1.1. Patikrai turi biti pateikti dokumentai ir jrenginiai, nurodyti 1.4. punkte.

8.1.2. Talpyklos konstrukeija turi atitikti patvirtintus talpyklos bréZinius:

—  turi biiti jrengti visi bréZiniuose numatyti liukai;

—  vidiniy konstrukciniy elementy matmenys turi atitikti nurodytus bréZiniuose (tlknnklte
vizualiai; matmenis, dél kuriy kyla abejonés, iSmatuokite).

Jei talpyklos konstrukcija neatitinka talpyklos bréZiniy, tai Sis neatitikimas turi bati
pasalintas ir patikra atliekama pirminés patikros apimtyje.

8.1.3. Prie talpyklos $alia lygio matavimo angos ar lygio matuoklio jrengimo vietos turi biiti
pritvirtinta informaciné lentelé, kurioje turi biiti nurodyta:

—  talpyklos identifikacinis numeris;

—  talpyklos atraminis auk3tis ( H ), iSreikStas milimetrais;

—  talpyklos nominali talpa, iSreiksta m’.
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3 1:

Rekomenduojama talpyklos informacingje lenteléje nurodyt

—  talpyklos gradavimo ir patikros data;

—  gradavima ir patikrg atlikusios institucijos pavadinimg.

8.1.4. Talpykloje neturi biti susikaupusiy sgnasy.

8.1.5. Talpykloje gali biiti jrengtos (laikinos arba nuolatinés) priemonés (kopécios, laiptai,
aikstelés ir t.t.), palengvinangios gradavimo atlikima, jei to reikalauja patikra atliekanti organizacija.

8.2. Talpyklos paruoSimas gradavimui.
8.2.1. Parinkite vieng ar kelis skenerio pastatymo taskus, kad biity uZztikrintas pakankamas
visuy skenuojamy pavir§iy (talpyklos sienos, vidiniai konstrukciniai elementai) matomumas.

8.2.2. Atraminio auk3¢io nustatymas. I§matuokite atstumg tarp talpyklos pradinio lygio

ETT "\ fArmiila 15310

tasko ir talpykios virSutinio atraminio tasko (Hy). Pagal (1) formule apskaiCiuokite talpyklos
atraminj aukstj ( /), esant norminéms salygoms (15°C):
_ '
Hy = Hy-[1+(a,, ~ o) (T, ~15)] , mm M
Cia: ¢, —talpyklos sieny medziagos linijinis temperatiirinis plétimosi koeficientas;

a,,; —matavimo ruletés medZiagos linijinis temperatirinis plétimosi koeficientas;

T, —talpyklos sieny temperatiira /, matavimo metu.

8.2.3. Vertikaliosioms talpykloms iSmatuokite atstuma tarp pirmosios juostos apatin€s
briaunos ir pradinio lygio taSko (matmuo G, 1 pav.).

VirSutinis atraminis taSkas

Vertikalioji lygio atskaitos aSis

Konstrukciniai elementai

A

7 Pradinis lygio taskas

i |

1 pav. Vertikalioji talpykla
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8.2.4. Vertikaliosioms talpykioms sudarykite konstrukciniy elementy tiriy lentele
(5 lontals
() 1611!.316).

Konstrukciniy elementy tiriy lentelé sudaroma pagal ju geometriniy matmeny matavimo
rezultatus arba remiantis talpyklos bréZiniais.

5 lentelé. Konstrukciniy elementy tliriy lentelé

UzZpildymo lygis
p@ya mlyg K1, K2, K3, . sK, u(SK )
Zl
Z 2
ZS
Zmax
Cia: Z,, Z,, Z, - atstumas nuo lygio H, iki i-tojo lygio, kuriame keiciasi konstrukciniy
elementy tiiriy sumos dalis, tenkanti vieno mm uZpildymo lygiy poky¢iui;
Kl,, K2,, Ki, - atitinkamo lokalaus konstrukcinio elemento tirio dalis, esanti tarp

uzpildymo lygiy Z,_, ir Z,;
YK, - visy konstrukciniy elementy tiriy, esanCiy tarp uzpildymo lygiuy Z,, ir Z,

algebriné suma ;

Z_.  — auk3Siausio konstrukcinio elemento virSutinio taSko atstumas iki H, lygio
(vertikalia kryptimi);
u(ZK,) - konstrukciniy elementy tiriy, esanciy tarp uZpildymo lygiy Z,, ir Z,

absoliutiné standartiné neapibréZtis, kuri apskai¢iuojama pagal (2) formule:

u(ZK ) = %-\/@my)2 + (B2, P+ (K3, ) + .o 2)

Pastaba. UZpildymo lygis H=0 atitinka talpyklos uzpildymg iki pradinio lygio tasko.

8.3. 3D lazerinis skenavimas ir duomeny apdorojimas

8.3.1. Atlikite talpyklos skenavima i§ 8.2.1. punkte parinkty skenerio pastatymo taSky.
Skenerio rezoliucij parinkite, atsizvelgdami i talpyklos dydj, kad labiausiai nuo skenerio pastatymo
tasko nutolusius talpyklos konstrukcinius elementus atvaizduojanciy taSky skaiCius buty
pakankamas konstrukcinio elemento geometrijai jvertinti. Skenavimo i pasirinkty skenerio
pastatymo tasky duomenis apjunkite skenerio programinés jrangos priemonémis.

8.3.2. Nustatykite skenavimo duomeny z koordinatés nulio postimj, t.y. atstuma z aSyje tarp
skenavimo duomeny z koordinatés nulio ir taipyklos pradinio lygio tasko z koordinates.

8.3.3. Atlikite gauty skenavimo duomeny vizualing analizg. Isitikinkite ar skenavimo
duomeny pakanka jvertinti talpyklos geometrinius parametrus.
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8.4. Gradavimo lentelés sudarymas

8.4.1. Turi bati sudaryta gradavimo lenteié (V, = f(H)) uZpildymo lygio reikSmems nuo
H =0 iki H___, atitinkangio talpyklos vardine talpg. UZzpildymo lygio H kitimo Zingsnis — 10 mm.
Kiekvienai uzpildymo lygio H reikSmei turi bati apskai¢iuota talpyklos gradavimo neapibreZtis, t.y
talpyklos talpos absoliutiné i$pléstiné neapibréztis U (V) .

Kiekvienam intervalui tarp gretimy H reik3miy turi buti apskaiCiuota talpyklos statumo
reik§meé S, m*/mm.
Gradavimo lentelés skaiGiavimo algoritmas pateiktas 1 priede.

8.5. Tario matavimo riby nustatymas
8.5.1. Talpyklos pirminés patikros metu turi biiti nustatytos tiirio matavimo ribos.
Torio matavimo Zemutiné riba (V) atitinka talpyklos talpa, kurig virSijus talpyklos
gradavimo absoliutiné iSpléstiné neapibréZtis tenkina (3) sglyga:
A -V, s

u (v L " 0
Va) 0T

@)

Cia: ¥, — talpyklos talpa esant uzpildymo lygiui H, m?;

U(V,) — talpyklos gradavimo absoliutiné i$pléstiné neapibréZtis , m*

A — koeficientas (vertikaliosioms cilindrinéms talpykloms - 4 =0,2; horizontaliosioms
cilindrinéms talpykloms 4 = 0,3 ; kitoms talpykloms 4 = 0,5 );.

Torio matavimo virSutiné riba atitinka talpyklos varding talpa (V7),), t.y. talpyklos talpa,
esant uzpildymo lygiui H__ (7}, i3 talpyklos gradavimo lentelés).

8.6. Tiirio matavimo riby ir talpyklos gradavimo paklaidos jvertinimas

8.6.1. Tirio matavimo riby ir talpyklos gradavimo paklaidos jvertinimas atlieckamas
periodinés patikros metu. Tlirio matavimo ribos ir talpyklos gradavimo paklaida atitinka nustatytus
reikalavimus, jei intervale nuo ¥V, iki ¥}, tenkinama salyga (3).

9. PATIKROS REZULTATU JFORMINIMAS

Atlikus patikra, jforminami Sie dokumentai:

—  patikros protokolas;

—  patikros sertifikatas (esant teigiamiems patikros rezultatams);

— talpyklos gradavimo lentel¢; ‘

—  paZyma apie neatitiktj, jei talpykla neatitinka Siame dokumente nustatyty reikalavimy.
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Priedas
GRADAVIMO LENTELES SKAICIAVIMO ALGORITMAS

P1.1. Talpyklos tiirio skai¢iavimas.

Turio skaiCiavimui talpykla horizontaliais pjuviais sudalinama ] atitinkama skaiCiy
elementariy daliy. Vienos talpyklos dalies taris lygus pjivio plokStumos ploto ir atstumo tarp pjiviy
sandaugai. Siekiant uZtikrinti maZesnes tlirio matavimo paklaidas, atstumas tarp horizontaliy pjuvio
plokStumy lygus skenavimo Zingsniui. Talpyklos turis uzpildymo lygyje H apskaiCiuojamas,
sumuojant talpyklos elementariy daliy thrius iki lygio H. Talpyklos uZpildymo lygis:
H=0,..H__(cm), ¢ia H_, —maksimalus uzZpildymo lygis. -

P1.2. Talpyklos j—ojo pjuvio plok$tumos plotas apskai¢iuojamas pagal (4) formulg:

1 N -1 ,
4, = ?Zo (X5, Yy = X,y Yiy) > 0O @

Cia: 4, — j-tojo pjavio plok3tumos plotas ( j =1,...H,,,, -10/Ak);
Ah — skenavimo Zingsnis, mm;

x, ir y, — j-ojo pjuvio perimetro tasky koordinatés, m;

N — j-ojo pjuvio perimetro tasky skaiCius.

P1.3. Talpyklos uZpildymo lygio H taris ¥, apskaifiuojamas pagal (5) formule:
H-M
Vg =Vg,+ 2,4, -A+3K,+Q, , dn’ )
J=(H-T)-M+1
Cia: M — pjiivio plokstumy skai¢ius viename cm (M = 10/Ah);
YK, — visy konstrukciniy elementy tiriy algebriné suma, atitinkanti uzpildymo lygi H
(pagal 5 lentelés duomenis);
Q,, — pataisa dél hidrostatinio slégio (tik vertikaliosioms cilindrinéms talpykloms).

Pataisa dél hidrostatinio slégio Q,, ,dm’ , apskai¢iuojama pagal $ias formules:
o ] P

— pirmajai juostai (0 < H < /)
0,8-K -H?

Q = 6
p i (6)
— antrajai juostai (4, < H < h,)
QH=0,8-K-{Ahl~+2'M‘(H_hl)}+K-{——(H_hl)—{ )
tl tl t2 J

— treSiajai juostai (b, < H <h,)
a, 20,8,K_[Ahf +2-A@<H—fa>]+K_[Né +2-A@<H—m}+K_[(H—h2)} ®

t t, , t, t,

3>
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— n-ajai juostai (h, , <H <h,)

Q, =0,8-K-{%hi+2i‘@§£ﬁ}+z<-ﬁhj +2'N5§H‘hl)}+...+K.[___(H;hﬂ)J ©)

1 n

Cia: H— talpyklos uZpildymo lygis, mm;

tstyst5,...,1, — pirmosios, antrosios, treciosios ir n-osios juostos sienelés storis
(i8 talpyklos bréziniy), mm;

h,h,h,....,h, — pirmosios, antrosios, treiosios ir n-osios juostos aukstis
(i8 talpyklos bréZiniy), mim;

K —talpyklos konstanta.

Talpyklos konstanta K apskai¢iuojama pagai (10) formuie:

gD (p. —12

B 8. E-10°

Cia: p, —saugomo skysgio tankis, kg/m’;
D, —talpyklos vidinis diametras, apskai¢iuotas i§ j-0jo pjuvio perimetro (C, /), mm;

g — laisvo kritimo pagreitis, m/s’;
E — Jungo modulis, N/m?.

P1.4. Talpyklos uzpildymo lygio H turis ¥, kai saugomo skysCio temperatiira atitinka
normine temperatira (15°C) apskai¢iuojamas pagal'(ll) formule (skaiCiuojama tik antZeminéms
talpykloms):

Vi =V 1420, (T, -15)] , dm’ (11)

Cia: @, —talpyklos sieny medZiagos linijinis temperatiirinis plétimosi koeficientas;

T, —talpyklos sieny temperatiira gradavimo metu.

P1.5. Talpyklos j-ojo pjivio plokStumos ploto 4, skaiiavimo absoliutin¢ standartine
neapibréztis apskaiiuojama pagal (12) formule:
Aj 2
uAj=2-qu-C— , m (12)
J

C; — j-ojo pjuvio perimetras apskaiCiuojamas pagal (13) formule:

N-1
Cj ZZ\/(xi,j_le,j)z+(yi,j_yi+1,j)2 , 1 (13)
i=0 .

Cia: x; ; — j-0jo pjuvio perimetro i-ojo taSko X koordinaté;

., — J-tojo pjuvio perimetro i-ojo tasko Y koordinate.

4

uC, — j-ojo pjuvio perimetro skaiCiavimo absoliutiné standarting neapibréZtis

apskai¢iuojama pagal (14) formule:
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qu=1/Mf+uK2 , m (14)

Cia: uX ; — J-ojo pjuvio perimetro taSky X koordinaciy matavimo absoliuting standartiné
neapibréZtis;

uY, — j-tojo pjuvio perimetro tasky Y koordinadiy matavimo absoliutiné standar-tiné
neapibréZtis. »

uX, — j-0jo pjuvio perimetro tasky Y koordinagiy matavimo absoliutiné standartiné

neapibréZtis apskaiCiuojama pagal Sias formules:

N-1 5
- W s
qu = T , M, (15)
ne =\/qu1_ +uX; +uX: ,m (16)
xl. .
X, =uD)-—L , m 7
v D,
uX, =-u(6)-D,,-sin(6,,)-cos(p,,) , rad (18)
uX, =-u(g)-D,;-cos(d,;)-sin(gp,,;) , rad ' 19)

Cia: uX .; — J-0jo pjuvio perimetro i-ojo tasko X koordinatés matavimo absoliutiné
standartiné neapibréztis; i

uX b, = J -0jo pjivio perimetro i-ojo ta¥ko X koordinatés atstumo matavimo absoliutiné
standartiné neapibréZtis;

uXy —J -0jo pjﬁvio' perimetro i-ojo tasko X koordinatés horizontalaus kampo matavimo
absoliutiné standartiné neapibréZtis;

uX o, —J -0jo pjiivio perimetro i-ojo tasko X koordinatés vertikalaus kampo matavimo
absoliutiné standartiné neapibreéZtis;

D, ; — j-ojo pjivio perimetro i-ojo tasko atstumas nuo koordinaCiy pradZios;

u(D) — atstumo matavimo absoliutiné standartiné neapibreZtis;

u(0) — horizontalaus kampo matavimo absoliutiné standartiné neapibréZtis;

u(p) — vertikalaus kampo matavimo absoliutiné standartiné neapibreZtis.

uY¥, — j-ojo pjuvio perimetro tasky ¥ koordinaCiy matavimo absoliutiné standartiné
neapibréztis apskaiCiuojama pagal Sias formules:

N-1
Z ”Yi,zj
uf ;| = ——"N— , m (20)
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uy,, :\/uY;,_J_ +ufy +u¥] ,m | 1)
Y,
u¥, =u(D)—*= , m (22)
iJ ‘Di,j
u¥, =u(9)- D, -sin(6, ,)-cos(p, ;) , rad (23)
uY% =—u(p)- D, -cos(@, ;) -sin(p, ;) , rad 29

Cia: uY,; — j-ojo pjuvio perimetro i-ojo tasko Y koordinatés matavimo absoliutine

standartiné neapibréZtis;
uY, — j-ojo pilivio perimetro 7-ojo tasko Y koordinatés atstumo matavimo absoliutiné
1

standartiné neapibréZtis;
uY, — j-ojo pjivio perimetro 7-ojo taSko ¥ koordinatés horizontalaus kampo matavimo

absoliutiné standartiné neapibréztis;
uY, ~— j-tojo pjlvio perimetro i-tojo taSko Y koordinatés vertikalaus kampo matavimo

2 2 2
Di’j=1/xi,j+yi,j+zi,j,m (25)

Cia: x,;,y,;,2,; — j-0jo pjuvio perimetro i-0jo taSko koordinatés;

absoliutiné standartiné neapibréZtis;

dinf @ )= 2! 26)
] D

iJj
cos(@, ;) =/1-sin’*(g, ;) 27)

. _ yi, j g . 2
sin(6, ;) = o — (a: Dy, =[x, +y2, ) (28)

XY, ;

cos(d, ;) =/1- sin® @.,) (29)

Atstumo matavimo absoliutiné standartiné neapibréztis apskaiCinojama pagal (29) formule:

u(D) = /u(AD)* +u(D,)> , m (30)

' Cia: u(AD) — absoliutiné standartiné neapibrétis dél skenerio atstumo matavimo
paklaidos;
u(D, ) — absoliutiné standartiné neapibréZtis dél matavimo ruoZo triukSmuy;

u(AD) = EC28 m; 31

2+/3

uD)=2r | m; (32)

23

Horizontalaus kampo matavimo absoliutiné standartiné neapibréztis apskai¢iuojama pagal
(33) formule:
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u(@)z% , rad (33)

Cia: A@ — skenerio horizontalaus kampo matavimo tikslumas (angly k. - horizontal
accuracy).

Vertikalaus kampo matavimo absoliutiné standartiné neapibréZtis apskai¢iuojama pagal (34)
formule:

u(@) =22 | rad (34)

Cia: Agp — skenerio vertikalaus kampo matavimo tikslumas (angly k. - vertical accuracy).

131.6 . Talpyklos dugno srities tlirio jvertinimo neapibréztis.

Siuo sandu jvertinama talpykios dugno srities tirio skaifiavimo specifika. Dugno srities
tario jvertinimo neapibréztis »V, iki uZpildymo lygio H,, kuriame talpyklos pjivio plokStuma
tampa viena vientisa figiira, skai¢iuojama pagal (35) formule. Priimama, kad dugno srityje, t.y. iki
talpyklos uzpildymo lygio H,, dugno srities tirio jvertinimo neapibréztis u¥, lygi 0,25% V.
Aukstesniuose talpyklos uZpildymo lygiuose (kai H > H,) dugno srities thrio jvertinimo
neapibréZties sandas uV, lieka talpyklos uZpildymo lygyje H,apskaiCiuoto dydZio.

uV, =0,0025-v, , dm’ (35)

P1.7. Pataisos dél hidrostatinio slégio Q, jvertinimo neapibréZtis (tik vertikaliosioms
talpykloms) apskaiciuojama pagal (36) formule:

uQy =Qp \[G-uR, /R +(uE/E) +(ut, /1), dm’® (36)
Cia: uR;, — talpyklos vidinio spindulio R (R;,=C,/2z) j-ojo pjuvic plokStumoje
ivertinimo neapibréZtis: uR, =uC,; /27 , m;
E - Jungo modulis (tipiné 3io dydZio neapibrézties uE verté:5-10° / NE N/m?) ;
ut; — talpyklos sienelés storio #; j-ojo pjuvio plokStumoje jvertinimo neapibréZtis (kadangi

sienelés storio vertes imamos iS talpyklos bréZiniy, us; =0,001/(2- NG) ) , m).

P1.8. Absoliutiné standartiné neapibréztis dél talpyklos korpuso temperatiiry skirtumo
gradavimo ir eksloatavimo metu wuV,,(tik poZeminéms talpykloms). Priimama, kad S$is
neapibréZties sandas lygus 0,03% ¥V, t.y. uV,, =0,0003-V,. '

P1.9. Papildoma absoliutiné standartiné neapibréZtis apskai¢iuojama pagal (37) formulg.

Siuo sandu jvertinama neapibréztis dél skenavimo duomeny apjungimo, jei skenuojama i3
dviejy ar daugiau tasky, bei neapibréztis dél skenavimo duomeny z koordinatés nulio nustatymo
paklaidas. Taip pat, §iuo sandu jvertinama absoliutiné standartiné neapibrézZtis dél antZeminéms
talpykloms jvedamos tiirio pataisos, pateikiant gradavimo duomenis prie norminés temperatiiros
(15°C). Priimama, kad papildoma absoliutiné standartiné neapibréztis lygi 0,05% V7, .

uV,, =0,0005-V,, , dm’ (7
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P1.10. Talpyklos uZpildymo lygio H tirio ¥, skaifiavimo absoliutiné standartiné
neapibréztis apskaic¢iuojama pagal (38) formule: ‘

H-M
uV, = \/(ZuAj AR +ulVE +uQl +uVk +uV? +u(EK,)t , dm’ (38)
j=0
Cia: H=1,..H_,_ , cm;

M —pjuvio plokStumy skaiCius viename centimetre ;
u(XK,) — konstrukciniy elementy tliriy absoliutiné standartiné neapibréztis (pagal
5 lentelés duomenis).

P1.11. Talpyklos talpos absoliutine i§pléstiné neapibréztis apskai€iuojama pagal (39)
formule:

uv, =2-uV, , do’ (39)




