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I. IVADAS

1. Si patikros metodika skirta srovés transformatoriams, naudojamiems su elektros
matavimo prietaisais ir elektriniais apsauginiais jtaisais nuo 15 Hz iki 100 Hz dazniy srityje, ir
numato metodus bei priemones, naudojamas vykdant srovés transformatoriy neeiline, pirming ir
periodine patikra.

2. Metodika sudaryta atsizvelgiant | LST EN 60044-1+A1+A2:2005 , Matavimo
transformatoriai. 1dalis. Sroves transformatoriai“.

3. Metodika taikoma 1 lentel¢je nurodyty vardiniy dydZiy transformatoriams (srovés
transformatoriai klasifikuoti pagal tikslumo klase, pirminés bei antrinés apvijy Varqu srove,
antrinés apvijos vardine galia).

1 lentelé. Srovés transformatoriy vardiniai dydziai

Srovés Pirminés apvijos Antrinés apvijos Antrinés apvijos
transformatoriy vardiné srové I;,, A | vardiné srové L,, A vardiné galia,
tikslumo klasés VA

0,1;0,2; 0,2S; 10; 12,5; 15;20;25; | 1;2;5 2,5;5;10; 15; 20;
0,5;0,58; 1; 3; 30; 40; 50; 60; 75 30; 45; 50; 60;80
‘| 5; 5P; SPR; 10P; 10PR

Pastaba. Pirminés apvijos vardiné srové I;, turi atitikti 1 lenteléje nurodytoms vertéms
ir jy deSimtainiams daugikliams ar dalmenims.

1. KONTROLIUOJAMI METROLOGINIAI PARAMETRAI
IR JU NORMOS

4. Patikros metu kontroliuojami metrologiniai parametrai ir jy normos:

4.1.0,1; 0,2; 0,28; 0,5; 0,5S; 1 tikslumo klasiy srovés transformatoriams sroves paklalda
(santykio paklaida) ir fazes poshnkls esant vardiniam dazniui, neturi virSyti 2 lenteléje nurodyty
verCiy, jei antriné apkrova yra bet kokios vertés nuo 25% iki 100% vardinés apkrovos;

42. 0,1;0,2; 0,2S tikslumo klasiy srovés transformatoriams, turintiems ne didesne kaip
15 VA varding apkrova, gali buti nurodyta iSpléstiné apkrovos sritis. Srovés paklaida (santykio
paklaida) ir fazés poslinkis neturi virsyti 2 lenteléje nurodyty veréiy, jei antriné apkrova yra bet
kokios vertés nuo 1 VA iki 100% vardinés apkrovos;

- 4.3. 3; 5 tikslumo klasiy srovés transformatoriams srovés paklaida (santykio paklaida) ir

fazés poslinkis esant vardiniam daZniui, neturi virSyti 2 lenteléje nurodyty verdiy, jei antriné
apkrova yra bet kokios vertés nuo 50% iki 100% vardinés apkrovos.
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2 lentelé. Patikros metu kontroliuojami metrologiniai parametrai

LeidZiama parametro
Pirminés - paklaids Antrinés grandinés
Parametro Tikslumo Sroves SIOV? > ) apkrova nuo
- pavadinimas klase reik§me I; paklalqa Fa.zes. vardinés apkrovos,
— (santyklo poshnl_qs %
paklaida), As, min
&5 %o
5 +04 + 15
20 0.2 +38
0,1 100 101 s (25...100)
120 +0,1 +5
5 + 0,75 + 30
A 20 £ 0,35 + 15
0.2 100 ~£0,20 +10 (25...100)
120 + 0,20 + 10
1 = 0,75 + 30
5 + .35 + 15
0,28 20 + 0,20 + 10 (25...100)
100 + 0,20 + 10
120 + 0,20 + 10
5 . +1,50 + 90
20 + 0,75 +45
0,5 100 0,50 230 (25...100)
Vardinis 120 + 0,50 + 30
transformacijos 1 + 1,50 + 90
santykis 5 +0,75 +45
0,5S 20 +0,50 + 30 (25...100)
100 + 0,50 + 30
120 + 0,50 + 30
5 +3,0 -+ 180
. 20 +1,5 + 90 (25...100)
100 +1,0 +60
120 +1,0 + 60
3 2 - ;8 nenormuojama | (50...100)
5 15200 i g:g ngnonnuojama (50...100)
5P 100 £1.0 + 60 100
5PR 100 +1,0 + 60 100
. 10P 100 +3,0 nenormuojama 100
10PR 100 +3,0 nenormuojama 100

Pastaba. Atliekant patikra, antrinés apkrovos cose=0,8, tuomet, kai antriné apkrova
mazesné kaip 5 VA, cosp=1. Bet kokiu atveju antriné apkrova turi biiti ne mazesné kaip 1 VA.



5. Veiksmai, atliekami patikros metu, nurodyti 3 lenteiéje:

I PATIKROS VEIKSMAI

3 lentelé. Veiksmai atliekami patikros metu

' o Metodikos Pirminé Net_eilh}é,
Veiksmo pavadinimas punkt(? il pen.cldme
numeris s patikra

Regimoji kontrolé 13 Taip Taip .
Izoliacijos elektrinio atsparumo bandymas 14 Taip Ne
Izoliacijos varZos jvertinimas 15 Ne Taip
ISmagnetinimas 16 Taip Taip
Gnybty Zenklinimo (poliarumo) patikrinimas 17 Taip Taip
Transformacijos santykio, fazés poslinkio 18 Taip Taip
paklaidos jvertinimas e
Patikros rezultaty jforminimas 20; 21; 22 Taip Taip

5.1 Jeigu pazeista pirminés patikros plomba arba Zymuo, tuomet atliekami pirminés

patikros veiksmai.

IV. PATIKROS PRIEMONES

6. Etaloninés matavimo priemonés, naudojamos patikros procese, nurodytos 4 lentel¢je:

4 lenteié. Etaloninés matavimo priemonés naudojamos patikros procese

Matavimo Matavimo priemonés charakteristikos
PUSHIONES | e 1ibos Paklaida Pastalios
pavadinimas
Srovés paklaida
_ (santykio paklaida) .
Etaloninis srovés 7 (O,SA.IOOOO) <1/3-3¢ sr(I)iaélslszft?;is
transformatorius I~(1..5) A Fazés poslinkis St poglnkis
<1/3-A;
Sroves paklaida
Sroves + (0,1...20) % (santykio paklaida) Kalibruotas
Komparatorius (-20...650) min <1/3-8; srovés santykis,
P \ Fazés poslinkis fazés poslinkis
<1/3-As
N . Srovéspaklaida |
Srovés (santykio paklaida) Kalibruotas
transformatoriy 1 A...50kA <1/3-6¢ srovés santykis,
analizatorius Fazés poslinkis fazés poslinkis
<1/3-A;
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Pastabos:

1. Gali bti naudojamos kity tipy etaloninés matavime priemonés,
tenkina 4 lenteléje nurodytus reikalavimus.

2. Etaloninés matavimo pr1emones turi buti kahbruotos Etaloniniy matavimo priemoniy

paklaida, paska1c1u0ta remiantis jy kalibravimo duomenimis, neturi virSyti 4 lenteléje nurodytos
reikSmes.

jei jy charakteristikos

7. Pagalbinés priemonés, naudojamos patikros procese, nurodytos 5 lenteléje:

5 lentelé. Pagalbinés priemonés naudojamos patikros procese

Pagalbinés Pagalbinés priemonés charakteristikos
priemones Pavadinimas ReikSme Pastabos
pavadinimas
Ampermetras Srovés matavimo ribos (0.5 A Kalibruota srove
Srovés matavimo <5%
paklaida .
Voltmetras Jtampos matavimo ribos (0,5...5)kV | Kalibruota jtampa
[tampos matavimo <10%
paklaida
MaZinantis galios | Galia ] (3,3...300)
transformatorius Pirminés apvijos jtampa kVA Kalibravimas arba
Antrinés apvijos jtampa 220 V; 380V patikra
(3,33...183,6) neatliekama
\4
Reguliuojantis Srovés reguliavimo ribos Kalibravimas arba
transformatorius (1..50) A patikra
neatliekama
Apkrovos Varza (0...50) Q Kalibruota varza
jrenginys VarZos paklaida <4%
(varzynas)
Testavimo jtampa (0...2500) V
Meoaemmetras Vari'(fs l’vl’la’[aViI'.ﬂO -ribos i 1(/)\00) M Patikra
Varzos matavimo Q
paklaida +(3...10) %
Izoliacijos
pramusimo Kintama i$¢jimo jtampa (1...460)kV | Kalibruota itampa
jrenginys
Temperatiiros matavimo: Kalibruota
ribos -10...40) °C | temperatiira
L padalos verte ( <1 °()3 ’
paklaida +1°C
L Drégmés matavimo: ,
E;iﬁgllflis tibias (10 93) % Kalibruota drégme
padalos verte <1%
paklaida 3%
};ilririgizrius [tampos matavimo ribos (0...1000) V | Kalibruota jtampa
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Pastabos:

1. Gali biiti naudojamos kity tipy pagalbinés matavimo priemones, jei jy charakteristikos
tenkina 5 lentel€je nurodytus reikalavimus.

2. Pagalbinés priemonés turi buti kahbruotos arba joms turi biiti atlikta patikra pagal 5

lenteléje nurodytas pastabas.

V. LEIDZIAMI ISORINIAI POVEIKIAI

8. Patikra vykdoma, esant Sioms sglygoms:
8.1. aplinkos temperatiira:

8.1.1. lauko sglygomis (-10...50) °C;
8.1.2. laboratorijoje (15...25) °C;

8.2. santykiné oro drégmé:

8.2.1. lauko sglygomis (30 ...80) %;

8.2.2. laboratorijoje (30...80) %;

8.3. elektros tinklo jtampa (220 £22) V;
8.4. elektros tinklo daznis (50/60 +1) Hz.

VI. DARBU SAUGOS REIKALAVIMAI

9. Atliekant patikra, turi biiti vykdomi saugos reikalavimai, nurodyti aktualiose Siy

dokumenty redakcijose: §
9.1. Lietuvos Respublikos Darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymas (Zin., 2003, Nr.70-

3170);

7]

92, saugos ekeh]oaﬁ)glan‘r elektros iren g V118 Taiqvk]éq nnf\/irﬁn’ros Tiet

Vo
Respublikos energetikos ministro 2010 m. kovo 3 d. jsakymu Nr.1-100 (Zin., 2010, Nr.39-
1878).

10. Pries atliekant bent kuriuos pajungimus prie transformatoriy apvijy, bitina jsitikinti,
kad pirminémis transformatoriy apvijomis srové neteka.

11. ISsiaiskinti, kokios klasés elektros srovés pavojingumo atzvilgiu patalpoje teks dirbti
ir, prikiausomai nuo to, pasirinkti darbo jrankius, individualias apsaugos priemones ir darbo
bidus. .

12. Prie§ patikra biitina:

12.1. susipazinti su tikrinamosios matavimo priemonés ir etaloniniy matavimo
priemoniy eksploatacine dokumentacija. SusipaZinti su §ia metodika;

12.2.. jsitikinti, kad etaloniniy matavimo priemoniy charakteristikos atitinka jy
kalibravimo duomenis;

12.3. apzitréti jungimo laidus ir jsitikinti ar laidai neturi jokiy matomy pazeidimy;

12.4. jsitikinti ar tvarkingas nuo elektros srovés poveikio jZeminimas;

12.5. pries atliekant jungimus prie transformatoriy apvijy, naudojant jtampos indikatoriy,
isitikinti ar pirminése transformatoriy apvijose néra jtampos;

12 6. isitikinti ar dieleldrinés sanoos nriemonés §varios ir tvarkinoos:
.1s Uugos priemon 0S 1r tVvaringos;

L3 L7 Q5 55 5 Lo ]
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12.7. isitikinti ar iSorinés salygos atitinka leidziamas;

12.8. radus trikumy, patikra neatliekama.
2]
VIII. PATIKROS ATLIKIMO TVARKA

13. Regimoji kontrolé:

13.1. metaliniy detaliy dangos turi bati be mechaniniy pazeidimy ir rySkiy korozijos
pédsaky.
13.2. Zenklinime ant transformatoriaus korpuso ir techniniy duomeny lenteléje turi biiti
nurodyti:

13.2.1. pirminé ir antriné apvijos;

13.2.2. apvijy sekcijos (jei yra);

13.2.3. santykinis ir apvijy sekcijy poliSkumas;

13.2.4. tarpinés atSakos (jei yra); ’

13.2.5. gamintojo pavadinimas arba kitas Zenklas, pagal kurij jis gali buti lengvai
atpazintas; ,

13.2.6. numeris ir tipo Zymuo;

13.2.7. vardiné pirminé ir antrin€ sroves;

13.2.8. vardinis daZnis;

13.2.9. vardiné i$éjimo galia ir atitinkama tikslumo klasé kartu su papildoma informacija
(pvz.: 1S, 5 VA, 0,5 klasé; 2S, 10 VA, 1 klase);

13.2.10. auksciausia jrenginio jtampa;

13.2.11. vardinis izoliacijos lygis.

13.3. visa informacija turi buti neiStrinamai pateikta arba ant paties sroveés
transformatoriaus arba prie transformatoriaus saugiai pritvirtintoje duomeny lenteléje.

14. Izoliacijos elektrinio atsparumo bandymas:
14.1. pirminiy srovés transformatoriaus apvijy bandomosios jtampos vertés nurodytos 6

lenteléje;
6 lentelé. Pirminiy srovés transformatoriaus apvijy bandomosios jtampos vertés

Auksciausioji jrenginio Vardiné elektrinio atsparumo
itampa Uy, (vidutiné tinklo daZnio jtampa
kvadratiné verté), kV (vidutiné kvadratiné verte),
- kV
0,72 3
1,2 6
3,6 10
42 20
12 28
17,5 38
24 50
36 70
= . e i
72,5 140
100 185
123 230
145 275
170 325
245 460
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14.2. elektros izoliacijos atsparumo bandymga atlikite kintamosios srovés 50 Hz daZnio
jtampa 1 minute;

14.3. prie pirminés srovés transformatoriaus apvijos pajunkite izoliacijos pramuSimo
jrenginj ir paduokite bandymo jtampa, atitinkancia 6 lenteléje nurodytai vertei;

14.4. jeigu bandymo metu pasireiskia pavirSinis trumpasis jungimas, kibirkS¢iuojanti
iSkrova ar srovés pramusimas, tuomet srovés transformatorius netinkamas.

15. Izoliacijos varZos jvertinimas:

15.1. srovés transformatoriy iki 1 kV darbinés jtampos pirminiy apvijy izoliacijos varZa
matuojama 1000 V megaommetru, srovés transformatoriy vir§ 1 kV darbinés jtampos pirminiy
apvijy izoliacijos varza matuojama 2500 V megaommetru;

15.2. srovés transformatoriy antriniy apvijy izoliacijos varza matuojama 1000 V
megaommetru,

15.3. prijunkite megaommetro gnybtus prie tarpusavyje sujungtu = sroves
transformatoriaus gnybty ir korpuso. Bandomoji jtampa turi biiti iSlaikoma 1 minutg.

'15.4. pirminiy apvijy izoliacijos varZa turi bti ne maZesne 500 MQ, antriniy apvijy
izoliacijos varza turi bliti ne maZesne 50 MQ.

16. ISmagnetinimas:
16.1. iSmagnetinimg atlikite sujunge 1 pav. pateikta schema. ISmagnetinimas atliekamas

prie kintamos srovés 50 Hz daZnio.

Tr - srove reguliuojantis transformatorius; Tm - mazinantis galios transformatorius; Tx -
tikrinamasis transformatorius; Tp - matavimo srovés transformatorius (gali buti panaudotas
etaloninis srovés transformatorius); R - rezistorius; V - voltmetras; A - ampermetras

1 pav. ISmagnetinimo sujungimo schema

16.2. transformatoriams su keliomis antrinémis apvijomis, kurios suvyniotos ant atskiry
SerdZiy, turi bhti iSmagnetinama kiekviena Serdis. ISmagnetinti antrines Serdis galima vienu
metu;

16.3. antrine apvijg apkraukite varZa R (omais) su galia ne maziau kaip 250 W, kuri
apskai&iuojama pagal formule (1): '
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R= 2?52U )

‘[2v
¢ia: [,-tikrinamojo srovés transformatoriaus antrinés apvijos vardiné srove, A;

16.4 jeigu tikrinamasis srovés transformatorius turi keleta SerdZziy arba vieng Serdj su
keletu apvijy, visos kitos antrinés apvijos uZtrumpinamos;

16.5. srovés transformatorius iSmagnetinkite vienu iS trijy metodu:

16.5.1. pirmas metodas. Pirminéje apvijoje didinkite srove nuo 0 iki /;,, po to jg tolygiai
(per vieng minute) sumazinkite iki 2% pirminés vardinés sroves;

16.5.2. antras metodas. Tikrinamojo srovés transformatoriaus antring apvija
neapkraukite (R = o). Pirminéje apvijoje didinkite srove nuo 0 iki 0,17;,, po to ja tolygiai
sumazinkite iki 0,2% pirminés vardin€s sroves;

16.5.3. treCias metodas. Tikrinamojo srovés transformatoriaus pirmine apvija
neapkraukite (R = co). Antrinéje apvijoje didinkite srove nuo 0 iki 0,17, po to ja tolygiai
sumazinkite iki 0,2% pirminés vardines sroves;

16.5.4. jeigu naudojama etaloniné ~jranga (pvz.: CT Analyzer) atlieka srovés
transformatoriaus iSmagnetinimg, prie§ transformacijos santykio, fazés poslinkio paklaidos
matavimg, papildomai srovés transformatoriaus iSmagnetinti nereikia.

17. Gnybty Zenklinimo (poliarumo) patikrinimas:
17.1. gnybty Zenklinimas (poliarumas) turi buti toks, koks pateiktas 7 lentel¢je:

7 lentelé. Srovés transformatoriy gnybty Zenklinimas

) x 54 B2 Pt PR
+ Aotriniai gnybai : st sz
| Vicnasantykinis transformaforins
1 2
i o1 ; :
' MERE
- Antriniai grybtai » ' 2 =
| sekcijos fmgiamos arba nuosekliai, arba. | Kickviena &

17.1.1. P1, P2 pirminés apvijos gnybtai gali buti Zenklinami JI1, JI2;
17.1.2. S1, S2 antrinés apvijos gnybtai gali biiti Zenklinami 11, U2;

17.2. tikrinamasis sroveés transformatorius turi buiti pajungtas prie etaloninés jrangos
pagal jy technine dokumentacija;
' 17.3. visi gnybtai, pazenklinti P1, S1, C1 turi biti to paties poliSkumo;
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17.4. prie etaloninés jrangos prijunkite tikrinamagjj srovés transformatoriy atitinkamai
pagal 2, 3, 4 pavyzdz dZiuose pateiktas schemas (kuri tinka). Tuomet, kai etaloniné jranga
jungiama kitaip nei nurodytose 2, 3, 4 pavyzdZiy schemose, etaloniné ;ranga jungiama pagal
etaloninés jrangos techning dokumentacija;

17.5. atlikus gnybty Zenklinimo (poliarumo) patikrinima, jeigu etaloniné jranga nurodo
garsinj, Sviesos signalg arba uZraSa apie neteisingg gnybty Zenklinimg, tuomet srovés
transformatorius netinkamas;

17.6 jeigu naudojama etaloniné jranga (pvz.: CT Analyzer) atlieka sroveés
transformatoriaus poliSkumo patikrinima, prie§ transformacijos santykio, fazés poslinkio
paklaidos matavima, papildomai srovés transformatoriaus polisSkumo tikrinti nereikia.

18. Transformacijos santykio, fazés poslinkio paklaidos jvertinimas:

18.1. transformacijos santykio, fazés poslinkio paklaidos turi biiti jvertintos atskirai
kiekvienai antrinei apvijai.

Ispéjimas: likusiy antriniy apvijy gnybtai turi baiti uZtrumpinami!

Kontroliniai taskai parenkami pagal 2 lentele, priklausomai nuo srovés transformatoriaus
klasés.

Transformacijos santykio, fazés poslinkio paklaidos turi biti jvertintos maziausiai prie
vienos antrinés grandinés apkrovos vertés;

18.2. prie etaloninés jrangos pajunkite tikrinamajj srovés transformatoriy atitinkamai
pagal 2, 3, 4 pavyzdziuose pateiktas schemas (kuri tinka). Tuomet, kai etaloniné jranga
jungiama kitaip nei nurodytose 2, 3, 4 pavyzdziy schemose etaloniné jranga jungiama pagal
etaloninés jrangos technine dokumentacija;

2 pav. Transformacijos santykio, fazés poslinkio paklaidos jvertinimo sujungimo schema
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~4 pav. Transformacijos santykio, fazés poslinkio paklaidos jvertinimo sujungimo schema

18.3. antrinés apvijos apkrovos varZa Z apskaigiucjama pagal formule (2):
S
- @
1'2
2v

¢ia: S- antrinés apkrovos vardiné galia.

'18.4. jjunkite matavimo schema | maitinimo tinklg ir nustatykite tikrinamojo srovés
transformatoriaus pirminés apvijos srove, kurios dydis turi atitikti 2 lenteléje nurodyta reik$me;

18.5. su etalonine jranga (srovés komparatoriumi arba srovés transformatoriy
analizatoriumi) nuskaitykite transformacijos santykio, fazés poslinkio paklaidas;

18.6. tikrinamasis srovés transformatorius atitinka nustatytus reikalavimus, jei
transformacijos santykio, fazés poslinkio paklaidos nevirSija 2 lenteléje nurodyty leidZiamyjy
paklaidy. '
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19. Tikrinamasis sroves transformatorius atitinka nustatytus reikalavimus, jei tenkinami
i3, 14, 15, 17, 18 punkty reikalavimai.

IX. PATIKROS REZULTATU IFORMINIMAS

20. Atlikus patikrg, jforminami Sie dokumentai:

20.1. patikros protokolas;

20.2. patikros sertifikatas (esant teigiamiems patikros rezultatams ir uZsakovui
pageidaujant);

20.3. paZyma apie neatitiktj, jei srovés transformatorius neatitinka $iame dokumente
nustatyty reikalavimy.

21. Esant teigiamiems patikros rezultatams, srovés transformatorius plombuojamas
(jeigu gamintojas numates plombavimo vietas):

21.1. pirminés patikros metu;

21.2. neeilinés patikros metu (jeigu pazeistos pirminés patikros plombos);

21.3 srovés transformatoriai turi buti uZplombuoti taip, kad biity negalima pakeisti jy
charakteristikuy.

22. Esant teigiamiems patikros rezultatams, srovés transformatorius paZymimas patikros
Zymeniu:

22.1. pirminés patikros metu;

22.2. neeilinés patikros metu;

22.3. periodinés patikros metu.




