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DEL BENDROSIOS PATIKROS METODIKOS BPM 111950581-158:2024
LKIETOJO IR SKYSTOJO KURO KALORIMETRAI“ PATVIRTINIMO

2024 m. balandzio d.Nr. 11V-  ~(1.2E)
Vilnius

Vadovaudamasis Lietuvos Respublikos metrologijos jstatymo 19 straipsnio 9 dalimi,
Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2018 m. balandzio 18 d. nutarimo Nr. 364 D¢l jgaliojimy
jgyvendinant Lietuvos Respublikos metrologijos jstatymg suteikimo* 1.1.6 papunkciu, Matavimo
priemoniy patikros metodiky rengimo ir tvirtinimo tvarkos apraso, patvirtinto Lietuvos Respublikos
ekonomikos ir inovacijy ministro 2015 m. geguzés 15 d. jsakymu Nr. 4-329 ,Dél Matavimo
priemoniy patikros metodiky rengimo ir tvirtinimo tvarkos apraso patvirtinimo* 24 punktu,
28.1 papunkciu ir 31 punktu bei atsizvelgdamas j Lietuvos Respublikos ekonomikos ir inovacijy
ministerijos 2024 m. balandzio 4 d. derinimo rastg Nr. 3-1230 ,,D¢l bendrosios patikros metodikos
BPM 111950581-158:2024 ,,Kietojo ir skystojo kuro kalorimetrai* projekto*:

I. Tvirtinu pridedamg bendraja patikros metodika BPM 111950581-158:2024 ,,Kietojo
ir skystojo kuro kalorimetrai‘.

2. Pripazijstu netekusia galios laikingjg patikros metodika LPM TA 2.825.005 ,,B-08
M tipo kalorimetrai”.

3.P avedu Teisinés metrologijos skyriui pateikti §io jsakymo nuorasg bendrosios
patikros metodikos rengéjui ir paskirtajai jstaigai, atliekanciai kietojo ir skystojo kuro kalorimetry
patikrg.

4. Nustatau, kad Sis jsakymas, iSskyrus 3 punkta, jsigalioja 2024 m. rugpjtcio 1 d.
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I SKYRIUS
BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Bendroji patikros metodika BPM 111950581-158:2024 ,Kietojo ir skystojo kuro
kalorimetrai“ (toliau — metodika) yra skirta kietojo ir skystojo kuro kalorimetrams ir nustato
metodus bei priemones, naudojamas pirminei, neeilinei ir periodinei patikrai (toliau kartu — patikra)
atlikti.

2. Metodika taikoma automatiniams ir neautomatiniams kalorimetrams (toliau kartu —
kalorimetras), skirtiems kietojo ir/arba skystojo kuro Silumingumui matuoti. Kalorimetre
Silumingumas jvertinamas bombos kalorimetrijos metodu adiabatinio arba izoterminio procesy
salygomis.

3. Metodika parengta vadovaujantis Siais dokumentais:

3.1. perimtuoju standartu LST EN ISO 18125:2017 ,Kietasis biokuras. Silumingumo
nustatymas®;

3.2. perimtuoju standartu LST EN ISO 1716:2018 ,,Gaminiy reakcijos j ugnj bandymai.
Virsutinés degimo $ilumos (Silumingumo) nustatymas;

3.3. Amerikos bandymy ir medziagy draugijos (ASTM) standartu ASTM D240-19
»Standartinis skystyjy angliavandeniliy kuro degimo S$ilumos bandymo metodas bombos
kalorimetru” (angly k. ASTM D240-19. Standard Test Method for Heat of Combustion of Liquid
Hydrocarbon Fuels by Bomb Calorimeter).

4. Metodikoje naudojami terminai:

4.1. Automatinis kalorimetras — kietojo ir skystojo kuro S$ilumingumo nustatymo
Irenginys, dirbantis adiabatinio arba izoterminio procesy salygomis, kuriame visi bandymo etapai,
tokie kaip praplovimas, ileidimas, vandens lygio nustatymas, maiSymas, uZdegimas, temperatiiros
atklirimas, korekcija, skaiCiavimas ir spausdinimas, atlickami automati$kai. Automatinis
kalorimetras gali turéti arba ne automatinés temperatiros korekcijos funkcijg. Jis komplektuojamas
su stacionariai jrengtomis pagalbinémis priemonémis.

4.2. Neautomatinis kalorimetras — kietojo ir skystojo kuro $ilumingumo nustatymo
Irenginys, dirbantis adiabatinio arba izoterminio procesy salygomis, kuris valdomas rankiniu badu.
Jis gali buti kompektuojamas kartu su stacionariai jrengtomis ir/arba atskiromis pagalbinémis
priemonémis (slégmadiu, laikmaciu, termometru).

4.3. Adiabatinis procesas — procesas, kurio metu tarp matavimo sistemos ir aplinkos
nevyksta Silumos mainai.

4.4. Izoterminis procesas — procesas, kurio metu pastovios masés dujy biisena kinta esant
pastoviai temperatiirai.

4.5. Kalorimetriné bomba — sandarus plieninis indas degimo $ilumai matuoti.

4.6. gilumingumas — tam tikros medziagos masés vieneto degimo Siluminé energija
(fizikinio, cheminio ar biologinio vyksmo metu i$siskyrusios arba sugertos $ilumos kiekis);

4.7. Energijos ekvivalentas — efektyvioji Silumos energija, reikalinga pakelti temperatiirg
1°, i8reiksta J/°C.

4.8. §ilumingumas arba Kkitaip vadinama virSutiné degimo Siluma — S§iluma, kai
sudegimas yra visiskas, o visas susidargs vanduo nurodytomis sglygomis yra visiskai
susikondensaves.

4.9. Kalorimetrinis indas — poliruoto metalo talpykla, skirta bombai jdéti.

4.10. Tiglis — atitinkamy geometriniy matmeny indas tiriamajai medziagai talpinti,
pagamintas i§ metalo, pvz., platinos, nikelio, neridijanéio plieno arba i§ kvarco.

4.11. MaiSiklis — pastovaus grei¢io variklio varomas jtaisas, skirtas kalorimetro $ilumos
perdavimo mazinimui.

4.12. Kalorimetro apgaubas — dviguby sieny talpykla, pripildyta vandens. Talpykla ir jos
dangtis yra termiSkai izoliuoti.
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5. Patikrai turi bti pateiktas pilnai sukomplektuotas kalorimetras, jo techninis aprasas
ir/arba eksploatavimo dokumentacija (toliau — gamintojo techniné dokumentacija).

IT SKYRIUS )
TIKRINAMI METROLOGINIAI PARAMETRAI IR JU VERTES

6. Patikros metu tikrinami kalorimetro metrologiniai parametrai ir jy vertés nurodyti
metodikos 1 lenteléje.
1 lentelé. Patikros metu tikrinami metrologiniai parametrai ir ju vertés

Eil. . . . DidZiausia leidZiamoji
Nr. Parametro pavadinimas Parametro verté paklaida (toliau — DLP)
1. | Energijos ekvivalentas 15000£150 J/°C -
7. Energijos ekvivalento i £0.1 0"

matavimo paklaida

* . we P . . . . . .o e »
taikoma 8i DLP, jeigu kitaip nenumatyta gamintojo techninéje dokumentacijoje.

III SKYRIUS
PATIKROS VEIKSMAI

7. Patikros metu atlieckami veiksmai, nurodyti metodikos 2 lenteléje.
2 lentelé. Patikros metu atliekami veiksmai

Bl Veiksmo pavadinimas Metodikos P unkto
Nr. numeris
1. | Regimoji kontrolé 14
2. | ISbandymas 15
3. | Energijos ekvivalento ir jo matavimo paklaidos jvertinimas 16
IV SKYRIUS
PATIKROS PRIEMONES

8. Patikros metu naudojamos pamatinés medziagos nurodytos metodikos 3 lenteléje.
3 lentelé. Pamatinés medZiagos

Eil. | Pamatinés medziagos |Pamatinés medZiagos charakteristikos —
.. astabos
Nr. pavadinimas Matavimo ribos
Benzenkarboksirfigstis rr%ase fn%o 0_’4 g .lkl 1.0g . I
L. (C6H6COOH) virSutinis Silumingumas Kalibruota virSutiné
Q,J/g degimo Silumos verté

8.1. Patikros metu naudojamos sertifikuota etaloniné medZiaga- benzenkarboksiriigsties
tabletés (toliau — benzoiné rtigstis) arba milteliai.

9. Patikros metu naudojamos pagalbinés priemonés nurodytos metodikos 4 lenteléje.
4 lentelé. Pagalbinés priemonés

Eil Pagalbinés
Nr. priemoneés Matavimo ribos Paklaida Pastabos
" | pavadinimas
1. | Termometras | nuo -20 °C iki 40 °C +0,5 °C Aplinkos salygoms jvertinti
Analitinés Medziagos, padegamosios
- +

% svarstyklés 0,1 mg vielos masei matuoti
3 T r Skiriamoji Kalorimetrinio indo vandens

) ermometras ] geba 0,005 °C | temperatiirai matuoti




Eil Pagalbinés
Nr. priemonés Matavimo ribos Paklaida Pastabos
" | pavadinimas
. . Padalos verté | Slégiui pripildomoje bomboje

4. Slégmatis - 0.1 MPa _—

5. | Laikmatis - 1s/1val Laiko registravimui
Metodikos 9.3 papunktyje

6 Reagentai ir ) ) numatytoms reikméms, jeigu

’ medziagos kitaip nenumatyta gamintojo

techninéje dokumentacijoje

7 Lupa (didina- i didinimas 10 | Metodikos 9.1 papunktyje

masis stiklas) karty numatytoms reikméms

9.1. Jei kalorimetro komplektacijoje yra gyvsidabrinis termometras kalorimetrinio indo
vandens temperatiirai matuoti ir jo padalos vert¢ yra 0,01 °C, naudojama lupa termometro
rodmenims nuskaityti 0,005 °C tikslumu.

9.2. Termometras kalorimetrinio indo vandens temperatiirai matuoti turi bati kalibruotas.
Kitos pagalbinés matavimo priemonés turi bati kalibruotos arba joms turi biti atlikta patikra. Siame
punkte nustatyti reikalavimai netaikomi stacionariai kalorimetre sumontuotoms pagalbinéms
matavimo priemonéms.

9.3. Degimo procesui valdyti taip, kaip numatyta gamintojo techninéje dokumentacijoje,
gali biiti naudojami:

9.3.1. patvirtinto analizinio grynumo reagentai, distiliuotas arba lygiaver¢io grynumo
vanduo;

9.3.2. suslégtas deguonis (deguonies balionas), kuriame neturi biiti jokios degiosios
medZiagos (grynumas >99,5 %);

9.3.3. padegamoji grynos gelezies, platinos, nikelio ar chromo Zinomos degimo $ilumos
viela, papildomai medvilnés sitlas.

5 V SKYRIUS
LEIDZIAMOS APLINKOS SALYGOS

10. Patikra atliekama, esant §ioms aplinkos sglygoms:

10.1. aplinkos temperatiira nuo 20 °C iki 30 °C (uztikrinama temperatiira, panasi nurodytai
benzoinés riigsties sertifikate);

10.2. aplinkos temperatiiros pokytis matavimy metu neturi vir§yti £2 °C;

10.3. atmosferos slégis nuo 93 kPa iki 104 kPa;

10.4. elektros tinklo jtampa 220 +10 %;

10.5. elektros tinklo daznis 50 £0,2 Hz;

10.6. kalorimetras neturi biiti veikiamas tiesioginiy saulés spinduliy.

10.7. Neautomatiniam kalorimetrui patalpos temperatiiros ir indo vandens temperatiiros
skirtumas neturi buti didesnis kaip +2 °C.

VI SKYRIUS
DARBU SAUGOS REIKALAVIMAI

11. Atliekant patikra, turi biiti laikomasi saugos reikalavimy, nurodyty $iy teisés akty
aktualiose redakcijose ir dokumentuose:
11.1. Lietuvos Respublikos darbuotojy saugos ir sveikatos jstatyme;



11.2. Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklése, patvirtintose Lietuvos
Respublikos energetikos ministro 2010 m. kovo 30 d. jsakymu Nr. 1-100 ,Dél Saugos
eksploatuojant elektros jrenginius taisykliy patvirtinimo*;

11.3. Darbo jrenginiy naudojimo bendruosiuose nuostatuose, patvirtintuose Lietuvos
Respublikos socialinés apsaugos ir darbo ministro 1999 m. gruodzio 22 d. jsakymu Nr. 102 ,.Dél
Darbo jrenginiy naudojimo bendryjy nuostaty patvirtinimo*;

11.4. dirbant su kalorimetrine bomba Sléginiy indy prieZitiros taisyklése, patvirtintose
Lietuvos Respublikos ekonomikos ir inovacijy ministro 2002 m. lapkri¢io 15 d. jsakymu Nr. 403
,»Dél Sléginiy indy prieziiiros taisykliy patvirtinimo*;

11.5. kalorimetro gamintojo techninéje dokumentacijoje, etaloniniy bei pagalbiniy
priemoniy, tame tarpe ir deguonies baliony, eksploatavimo instrukcijose, jeigu tokios yra.

VII SKYRIUS
PASIRENGIMAS PATIKRAI

12. Pries patikrg biitina:

12.1. susipaZinti su kalorimetro gamintojo technine dokumentacija;

12.2. susipazinti su Sia metodika;

12.3. jsitikinti, kad aplinkos salygos atitinka leidZiamas iSorinio poveikio sglygas, nurodytas
metodikos V skyriuje.

12.4. jsitikinti, kad kalorimetro komplektacija atitinka numatyta gamintojo techninéje
dokumentacijoje;

13. Kalorimetras jjungiamas ir palaukiama ne trumpiau kaip 1 val. arba iki jo charakteristiky
stabilizavimosi kaip nurodyta gamintojo techninéje dokumentacijoje.

VIII SKYRIUS
PATIKROS ATLIKIMO TVARKA

14. Regimoji kontrolé.

14.1. Kalorimetra sudarancios dalys, jungiamieji laidai ir visa pagalbiné jranga turi biiti be
iSoriniy mechaniniy pazeidimy.

14.2. Visi uzra8ai, kuriais yra pazenklintos kalorimetro sudedamosios dalys, turi atitikti
Zenklinimo reikalavimus, nurodytus gamintojo techninéje dokumentacijoje.

14.3. Jeigu gamintojas nenumato kitaip, kalorimetrinés bombos konstrukcijos
charakteristikos turi biiti tokios: tiiris — (300 £50) ml; masé — ne didesné kaip 3,25 kg. Dangtis,
skirtas tigliui ir elektriniam uzdegimo jtaisui jstatyti, jskaitant visus sandariklius, turi i$laikyti 21
MPa vidinj slégj.

14.4. Kalorimetro identifikavimo lenteléje turi buti nurodyta:

14.4.1. pavadinimas ir tipas;

14.4.2. gamyklinis numeris;

14.4.3. gamintojo pavadinimas arba logotipas.

14.5. Jei kuri nors i§ metodikos 14.1-14.4 papunkdiuose nustatyty salygy netenkinama,
sistema pripaZjstama neatitinkanc¢ia metodikos reikalavimy ir netinkama naudoti.

15. Sistemos iSbandymas.

15.1. Kalorimetro patikros schema pavaizduota metodikos 1 paveiksle.

15.2. Patikrinami visi su bandinio $ilumingumo jvertinimu susij¢ pradiniai parametrai ir
funkcijos, numatyti gamintojo techninéje dokumentacijoje. Protokole fiksuojama informacija apie
naudojamg pamatine medziaga ir pagalbines priemones.

16. Energijos ekvivalento ir paklaidos jvertinimas.

16.1. Energijos ekvivalentas E (toliau — ekvivalentas), iSreikstas MJ/°C, turi biiti nustatytas
ne maZiau kaip penkis kartus matuojant sertifikuotos benzoinés riigsties tableciy, sverianéiy nuo
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0,4 g iki 1,0 g, virSuting degimo S$ilumg. Matavimo metu turi biiti stebimi visi darbo reZimo
parametrai, reikalingi sklandZiam pasirinktos medZiagos degimo procesui, tame tarpe
kalorimetrinés bombos hidraulinis slégis, deguonies slégis prie§ sudegant ir kiti, numatyti
kalorimetro gamintojo techninéje dokumentacijoje.

16.2. Svarstyklémis po penkis kartus pasveriama benzoino riigties tableté ir padegamoji
viela. Jeigu vielos padegimui naudojamas medvilninis sitilas, jis pasveriamas kartu su viela.
Apskai¢iuojami ir fiksuojami jy masiy vidurkiai me ir mpv.

16.3. Nautomatiniams kalorimetrams, remiantis gamintojo technine dokumentacija,
jvertinama benzoinés riigsties vir§utiné degimo $iluma. Tam atlickami sekantys veiksmai:

16.3.1. Tableté talpinama | tiglj, tvirtinamg laikiklyje.

%
Z

N
N
N 3
N
N
1. R
. — 4
\
N N
N
N —
N
) N 5
\ N
N
[ S
N 6
N
N N
N
11—H- \
N B
8N N
N ~ 9
N
\ : Y
N /
(S { ' &
ALl LhnRa. s - — —

7
10
1 pav. Principiné kalorimetro, dirbanéio bombos kalorimetrijos metodu, schema
1- maisiklis, 2- apgaubo dangtis, 3- uzdegimo laidai, 4- temperatiiros matavimo jtaisas, 5- kalorimetrinis
indas, 6- apgaubas, 7- kalorimetriné bomba, 8- tiglis, 9- elektrodai, 10- padegamoji viela, 11- tiglio laikiklis

16.3.2. Prie dviejy elektrody prijungiama padegamoji viela. Zinomos masés padegamoji
viela susukama | kilpg taip, kad liesty tabletg. Jei kalorimetras turi nuolating padegamaja viela,
Zinomos masés medvilninis sitilas susukamas taip, kad jis liesty tablete tiglyje.

16.3.3. Laikiklis statomas j kalorimetrinés bombos vidy. | bombos vidy galima jpilti 1 ml
dejonizuoto vandens visoms susidaran¢ioms riig§¢iosioms dujoms sugerti.

16.3.4. Reguliuojant dang¢io padét], jis priverziamas prie bombos korpuso.

16.3.5. Bomba sujungiama su deguonies balionu, atsargiai atsukamas baliono &iaupas ir
neSalinant bomboje jau esancio oro ji pildoma tol, kol pasiekiamas slégis intervale nuo 3,0 MPa iki
3,5 MPa.

16.3.6. Bomba jdedama | kalorimetrinj inda, i kurj jpilama distiliuvoto vandens arba
demineralizuoto vandens (toliau kartu — vanduo), kurio kiekio uztekty apsemti virSutinj bombos
dangCio pavirSiy ir kuris uZtikrinty ekvivalento gaunamas vertes intervale nuo 14850 J//°C iki
15150J//°C. Tas pats vandens kiekis naudojamas visy pakartotiny matavimy metu.

16.3.7. Patikrinus ar bomboje néra nuotékio (néra nuolatinio burbuliuky srauto),
kalorimetrinis indas dedamas j vandens apgaubg.
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16.3.8. Termometras, jeigu jis néra jrengtas stacionariai, jstatomas j jam skirtg kiauryme ir
jjungiamas maisiklis bei laikmatis.

16.3.9. Vandens temperatiira kalorimetriniame inde apytikriai sulyginama su vandens
temperatiira apgaube. Ne reciau kaip kas minut¢ uZraSoma vandens temperatira (7Zuzi)
kalorimetriniame inde tol, kol ne maziau kaip 10 min arba kaip nurodyta gamintojo techninéje
dokumentacijoje nuosekliai uZraSyti rodmenys skiriasi ne daugiau kaip +0,01°C. Si temperatiira
fiksuojama kaip pradiné temperatira 7o, o nusistovéjusios temperatiiros pasiekimo laikas
parengiamuoju laikotarpiu A1 (Zr. 2 pav.) — .

16.3.10. Siekiant sukelti degima, elektros grandiné sujungiama ir atliekami kiti veiksmai,
numatyti gamintojo techninéje dokumentacijoje, degimo procesui sukelti.

16.3.11. Staigaus vandens temperatiiros didéjimo kalorimetriniame inde tarpsniu
temperatiira vandens apgaube turi biiti laikoma kiek jmanoma ariau tos temperatiiros, kuri yra
kalorimetriniame inde. Abi temperatiiros neturi skirtis daugiau kaip 10,01 °C joms artéjant prie
didziausios temperatiiros. Ne reciau kaip kas minute vandens temperatiira (742) kalorimetriniame
inde uZrasoma tol, kol ne maZiau kaip 10 min, jeigu kitaip nenurodyta gamintojo techninéje
dokumentacijoje, nuosekliai uZrasyti rodmenys skiriasi ne daugiau kaip + 0,01 °C. Si temperatiira
fiksuojama kaip didZiausia temperatiira Tmax, 0 didZiausios temperatiiros pasiekimo laikas
pagrindiniu laikotarpiu A2 (Zr. 2 pav.) — fme (gali buti apskaiGiuojamas kaip laiko, kuriuo
temperatira nustoja didéti ir pradeda mazéti, veréiy vidurkis).

16.3.12. Neautomatiniam kalorimetrui, veikian¢iam izoterminio proceso sglygomis, toliau
stebimas temperatliros kritimas, ne rediau kaip kas minut¢ uZraSoma vandens temperatiira (7T43:)
kalorimetriniame inde tol, kol vandens temperatiira apytikriai susilygina su vandens temperatiira
apgaube. Si temperatiira fiksuojama kaip galutiné temperatiira Tg, o temperatiiry susilyginimo
pasiekimo laikas baigiamuoju laikotarpiu A3 (Zr. 2 pav.) —£,.

16.3.13. Bomba iSimama i§ neautomatinio kalorimetro ir létai sumazinamas slégis. Bomba
atidaroma, iSvaloma ir paruo$iama sekan¢iam matavimuli, jeigu reikia.

lo Limax

2 pav. Temperatiros ir laiko kreivé
T- temperatira, - laikas, 1- parengiamasis laikotarpis, 2- pagrindinis laikotarpis, 3- baigiamasis laikotarpis,
4- uzdegimo momentas, 5- apgaubo temperatiiros ir laiko kreivé, #,- laikas, kai vandens temperatiira tiglio
inde yra lygi apgaubo temperatiirai (kaip nurodyta 16.3.9 papunktyje), > Al ir A2 rodo uZbriik$niuotus
temperattros ir laiko kreivés plotus vir§ ir Zemiau ordinatés 7, tiesés, A3- temperatiiros ir laiko kreives
plotas vir§ T, apibréZtas atitinkama temperatira ir laiku (kaip nurodyta 16.3.12 papunktyje)

16.4. Neautomatiniam kalorimetrui apskaiGiuojama energetinio ekvivalento (toliau —
ekvivalentas) E verte pagal §io papunk¢io formule:
E = Q X my, + e,,/(AT + ¢), J/°C;
Cia: () — benzoinés rugsties degimo $iluma, pateikta jos sertifikate, J/g;



mer— benzoinés rugsties mase, g;
epy, — padegamosios vielos degimo Silumos pataisa, apskaiéiuojama pagal sekandig formule:
epy = Qpy X Mpyp, I;

My, — padegamosios vielos mase, g;

Qpy — virSutiné degimo Siluma (jei néra Zinoma patikima verté, priimama nikeliui-chromui:
5,872x10° J/g, nikeliui: 4,10x10° J/g, grynai geleZiai: 7,39x10° J/g);

AT = Tphax — Ty, temperatiiry vertés pataisomos remiantis kalibravimo sertifikatu;

¢ = 0 neautomatiniam kalorimetrui, veikian¢iam adiabatinio proceso sglygomis, ¢ —
temperatlirinis pataisos koeficientas neautomatiniam kalorimetrui, veikiangiam izoterminio proceso
sglygomis, jvertinamas pagal Sios metodikos 16.4.1 papunkt;.

16.4.1. Neautomatiniam kalorimetrui, veikian¢iam izoterminio proceso sglygomis,
temperatiirinis pataisos koeficientas c apskai¢iuojamas pagal §io papunk&io formule:

c=(t—1t) XTy3— & XTyy,

Cia: 1 — laikas, praéjes nuo pagrindinio laikotarpio pradzios fo (Zr. 2 pav.) iki pabaigos tmax,
minutémis ir minutés dalimis;

t1 — laikas, praéjes nuo pagrindinio laikotarpio pradZios iki to momento, kai temperatiira
padidéja 6/10 viso temperatiiros kitimo intervalo (Tmax - Ti) (Zr. 2 pav.), minutémis ir minutés
dalimis; Sis momentas apskai¢iuojamas atliekant interpoliacija tarp dviejy artimiausiy temperatiiros
rodmeny;

T41 — vidutinis temperatiiros didéjimas parengiamuoju laikotarpiu A1, °C/min (Zr. 2 pav.),
apskaiCiuojamas pagal formule:

2 Tari/m " ty,

Cia: n — temperatiiros atskaity T,,; skai€ius parengiamuoju laikotarpiu;

t,— nusistovéjusios temperatiiros pasiekimo laikas parengiamuoju laikotarpiu A1, nustatytas
pagal 16.3.9 papunktj;

T3 — vidutinis temperatiiros mazéjimas baigiamuoju laikotarpiu A3, °C/min (Zr. 2 pav.),
apskaiCiuojamas pagal formule:

X Tasi/n - tg,

Cia n — temperatiiros atskaity T,3; skaiCius baigiamuoju laikotarpiu;

ty—temperatiiry susilyginimo pasiekimo laikas baigiamuoju laikotarpiu A3, nustatytas pagal
16.3.12 papunktj.

16.5. Automatiniams kalorimetrams jvertinama benzoinés rigsties virSutiné degimo Siluma.
Tam atliekami veiksmai, nurodyti gamintojo techninéje dokumentacijoje:

16.5.1. Automatiniam kalorimetrui, neturin¢iam automatinés temperatiiros korekcijos,
degimo proceso metu stebima ir pagal gamintojo techning dokumentacija fiksuojama pradiné T, ir
galutiné T, kuro degimo proceso temperatiros. Apskai¢iuojamas temperatiiros pokytis pagal $io
papunkcio formule:

AT = Tpax — Tos

¢ia: T, — automatinio kalorimetro ekrane indikuojama pradiné kuro degimo proceso
temperatiira, °C;

Tnax — automatinio kalorimetro ekrane indikuojama galutiné kuro degimo proceso
temperatura, °C.

16.5.2. Automatiniam kalorimetrui, neturiniam automatinés temperatiiros korekcijos,
apskaiCiuojama ekvivalento E verté pagal $io papunkdio formule:

E = Q X My, + ep,,/AT, J/°C,

Cia: Q — benzoinés riuigsties degimo Siluma, pateikta jos sertifikate, J/g;

mpr— benzoinés rugsties mase, g;

epy — padegamosios vielos degimo Silumos pataisa, apskaiciuojama pagal sekanéig formule:

epy = Qpy X My, J;

¢ia: my,, - padegamosios vielos masé, g;
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Qpy — virSutiné degimo Siluma (jei néra Zinoma patikima verté, priimama nikeliui-chromui:
5,872x10° J/g, nikeliui: 4,10x10% J/g, grynai geleziai: 7,39x10° J/g).

16.5.3. Automatiniam kalorimetrui su automatine temperatiiros korekcija pagal gamintojo
techning dokumentacijg fiksuojama ekvivalento E verté.

16.6. Pakartojami metodikos 16.3 ir 16.4 arba 16.5 papunk¢iy veiksmai 5 kartus atitinkamai
neautomatiniams ir automatiniams kalorimetrams ir apskaigiuojamas penkiy ekvivalento veréiu
vidurkis. Ekvivalento vidutiné verté E apskai¢iuojama pagal formule:

E — ?=1 Ei
5
Cia Ei— atskiry matavimy apskaiciuoto ekvivalento verté.

16.7. Apskai¢iuojamas ekvivalento vidurkio standartinis nuokrypis pagal formule:

Yi(E; — E)
20 '

16.8. Apskaic¢iuojama ekvivalento iSpléstiné neapibréZtis pagal $ig formule:
U(E) = k x s(E),
Cia k=2.8 priimtas pagal Stjudento pasiskirstymo désnj, kai pasikliovimo tikimybé 95%.
16.9. Apskai¢iuojama santykiné ekvivalento paklaida pagal formule:
5 _UE)
E — E .
16.10. Apskaiiuota ekvivalento vidutiné verté E ir santykiné paklaida 8z neturi virSyti
metodikos 1 lenteléje nurodyty atitinkamai leidziamosios vertés ir DLP. Jei leidZiamoji verté ir/arba
DLP virsijamos, kalorimetras pripazjstamas neatitinkan¢iu metodikos reikalavimy.

s(E) =

IX SKYRIUS
PATIKROS REZULTATUY JFORMINIMAS

17. Atlikus patikra, jforminami Sie dokumentai:

17.1. Patikros protokolas, kuriame turi biiti pateikta §i informacija:

17.1.1. patikros atlikimo data ir protokolo jforminimo data;

17.1.2. uzsakovo pavadinimas, adresas arba jmonés kodas;

17.1.3. tikrinamojo kalorimetro tipas, serijos numeris, matavimo ribos, temperatiiros
matavimo skiriamoji geba;

17.1.4. laboratorijos, atlikusios patikrg pavadinimas ir adresas;

17.1.5. patikros metodas;

17.1.6. aplinkos salygy duomenys;

17.1.7. informacija apie naudota sertifikuotg medziags;

17.1.8. atlikty patikros veiksmy duomenys ir rezultatai;

17.1.9. i8vada apie kalorimetro atitiktj;

17.1.10. asmens, atlikusio patikra, vardas, pavardé ir paraSas (paraas nebiitinas,
kai skaitmeniniu formatu uzfiksuota informacija leidZia identifikuoti patikra atlikusj asmenj).

17.2. Patikros sertifikatas (jei patikros rezultatai teigiami).

17.3. Neatitikties paZyma, jei kalorimetras neatitinka §ios patikros metodikos nustatyty
reikalavimy. Paskutinés patikros Zymuo panaikinamas.

18. Jei patikros rezultatai teigiami, tikrinamoji sistema paZymima patikros Zymeniu
(lipduku).
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