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1. JVADAS

1.1. Si patikros metodika skirta termoelektriniy termometry analoginiams indikatoriams ir
numato metodus bei priemones, naudojamas vykdant ju pirming ir perioding patikra. '

1.2. Metodika taikoma termoelektriniy termometry analoginiams indikatoriams, kurie:
» pritaikyti dirbti su vienu 1§ 1.4 punkte nurodyty jutikliy;
= npesudaro su temperatiiros jutikliu bendro (neisskiriamo) konstruktyvinio vieneto;
" yra patvirtinti kaip atskiri matavimo priemoniy tipai ir jiems yra nustatytos
metrologiniy charakteristiky normos (be jutikliy).

1.3. Termoelektriniy termometry analoginiai indikatoriai (toliau — indikatoriai) kartu su
atitinkamais jutikliais gali vykdyti viena arba kelias funkcijas:

» temperatiros matavima (jei techniniuose dokumentuose nurodyta leidZiamoji
temperatiiros matavimo paklaida);
* jiSmatuotos temperatiiros reikSmiy registravima laiko diagramoje (jei techniniuose
dokumentuose nurodyta leidZiamoji temperatiiros registravimo paklaida);
* kity jrenginiy valdyma pagal temperatiiros matavimo rezultatus (jei techniniuose
dokumentuose nurodyta valdymo signaly formavimo leidZiamoji paklaida).

1.4. Indikatoriai pritaikyti dirbti su vienu i§ 1 lenteléje nurodyty jutikliy:

1. lentele
Termoporos Zyméjimas Graduotés Zyméjimas DidZiausias galimas
ANSI IrocCTt IoCT ANSI matavimo diapazonas, °C

S TTIII [I1-1 S 0+ 1600

B TIIP I[P B 300 + 1600

K TXA XA K 0+ 1300

L TXK XK L -50 + 600
PASTABA:

Indikatoriaus techniniuose dokumentuose gali biti nurodytas siauresnis temperatiiros
matavimo diapazonas.

1.5. Metodika netaikoma indikatoriams, kuriuose nenumatytas Saltos sandiiros temperatiiros
kompensavimas.

1.6. Patikrai pateikiama:
= jndikatorius;
» eksploatavimo instrukcija;
» jutiklio, kuriam pritaikytas indikatorius, gradavimo lentelé (jei to reikalauja patikra
atliekanti laboratorija);
= indikatoriuose su registravimo funkcija turi buti pakankamas kiekis diagraminio
popieriaus nenaudotos juostos arba naujas diskas. Plunksna turi bati uzpildyta tam skirtu
raSalu. Diagraminé juosta (diskas) turi atitikti temperatiros jutiklio graduot¢ ir matavimo
diapazong arba biiti su tolygiu tinkleliu.
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2. KONTROLIUOJAMI METROLOGINIAI PARAMETRAI IR JU
NORMOS

2.1. Patikros metu kontroliuojami metrologiniai parametrai nurodyti 2 lenteléje.

2 lentelé

Parametro pavadinimas

Parametro reik§mé

LeidZiamas parametro

nuokrypis
Temperattiros matavimo Pagal tipo techninius
(registravimo) ribos dokumentus )

_ . . Pagal tipo techninius
Temperattiros matavimo paklaida - dokumentus
Temperatiiros registravimo Pagal tipo techninius
paklaida ) dokumentus
Registravimo irenginio eigos Pagal tipo techninius
paklaida ) dokumentus
Valdymo signalo formavimo Pagal tipo techninius
paklaida i dokumentus

PASTABA:

IS 2 lenteléje nurodyty parametry patikros metu kontroliuojami tik tie, kurie yra normuoti

indikatoriaus techniniuose dokumentuose.

3. PATIKROS VEIKSMAI

3.1. Veiksmai, atlickami patikros metu, nurodyti 3 lenteléje.

3. lentele
: 5 Metodikos Pirminé Periodiné
Veiksmo pavadinimas . . .
punkto numeris patikra patikra

Regimoji kontrolé 8.1. Taip Taip
ISbandymas 8.2. Taip Taip
Temperatiiros matavimo (registravimo) : .
riby ir paklaidos jvertinimas 3.8, Taip g
Regl-stl_rawmo irenginio eigos paklaidos 3.4 Taip Tafp
1vertinimas
.\/aldyrpo signalo formavimo paklaidos g5 Taip Taip
1vertinimas

3.2. Pirminés patikros metu prietaisas plombuojamas
konstrukcijoje). Periodinés patikros metu keiiami patikros Zymenys.

(jei tai numatyta prietaiso
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4. PATIKROS PRIEMONES

4.1. Etaloninés matavimo priemonés, naudojamos patikros metu, nurodytos 4 lenteléje.

4 lentelé
Matavimo Matavimo priemonés
. X charakteristikos Rekomenduojamas
priemones Matavimo tinas Pastabos
pavadinimas . Paklaida P
ribos

[tampos 0-10V 0,0005 % P 3003 _
komparatorius
Termometras 0-50°C 0,1°C TJI-4 -
PASTABOS:

1. Gali bati naudojamos kitos etaloninés matavimo priemonés, jei jy charakteristikos tenkina
4 lenteléje nurodytus reikalavimus.

2. Etaloninés matavimo priemonés turi biti kalibruotos. Etaloniniy matavimo priemoniy
paklaidos, paskaiciuotos remiantis jy kalibravimo duomenimis, neturi vir§yti 4 lenteléje
nurodyty reiksmiy.

4.2. Pagalbinés matavimo priemonés, naudojamos patikros metu, nurodytos 5 lenteléje.

5 lentelé
Pagalbinés Pagalbinés priemonés .
priemonés charakteristikos Rekom:’;;g‘;oj AMAS | pastabos
pavadinimas | payadinimas | Reikime
. Laiko intervalo Paklaida

Sekundmatis matavimo ribos | 0-30 min. COCnp aflEs
Lupa Didinimas x 24 - -
Testeris - , - -
PASTABA:

Pagalbinés matavimo priemonés (iSskyrus lupq) turi biti kalibruotos arba joms turi biiti
atlikta patikra.

5. LEIDZIAMI ISORINIAI POVEIKIAI

5.1. Patikra vykdoma esant Sioms salygoms:
» aplinkos temperatiira (20 £ 5) °C;
»  aplinkos temperatiiros pokytis matavimy metu neturi virSyti 0,5 °C;
» santykiné oro drégmeé (30 - 80) %;
* maitinimo jtampos nuokrypis + 10 %; daznis (50 + 1) Hz.
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6. DARBU SAUGOS REIKALAVIMAI

6.1. Atliekant patikra turi buti vykdomi darby saugos reikalavimai, nurodyti:
* norminiy akty rinkinyje “Zmoniy sauga darbe”, Vilnius 1995;
» dokumente “Saugos taisyklés, eksploatuojant elektros irenginius”, Vilnius 2002;
= tikrinamojo indikatoriaus ir etaloniniy bei pagalbiniy matavimo priemoniy
eksploatacijos instrukcijose.

7. PASIRUOSIMAS PATIKRAI

7.1. Pries patikra biitina:
» susipaZinti su tikrinamosios matavimo priemonés ir etaloniniy matavimo priemoniy

eksploatacine dokumentacija;

= jisitikinti, kad etaloniniu matavimo priemoniy charakteristikos atitinka ju kalibravimo
duomenis;

= jsitikinti, kad aplinkos salygos atitinka leidZiamas iSoriniy poveikiy atzvilgiu;

» patikrinti pagalbiniy priemoniy tinkamuma.

8. PATIKROS VYKDYMO TVARKA

8.1. Regimoji kontrolé.
* Ant indikatoriaus turi biiti nurodyta:
— tipas;
— gamintojo pavadinimas arba logotipas;
— gamyklinis numeris;
»  tikrinamasis indikatorius turi baiti be iSoriniy defekty ar mechaniniy paZeidimu;
» prietaiso viduje neturi biiti pasaliniy daikty ir laisvai judanciy detaliy;
»  skalés padaly Zymés ir skaiCiai turi buiti aiSkas.

8.2. Isbandymas.

8.2.1. Tikrinamaji indikatoriy i§laikykite 5.1. punkte nurodytose salygose ne maZiau kaip 3
valandas.

8.2.2. Patikrinkite indikatoriaus inertiskuma (rodyklés arba plunksnos nusistovéjimo laika).
8.2.2.1. Indikatoriaus inertikumas tikrinamas i indikatoriaus i¢jimo gnybtus padavus
itampa maZdaug atitinkan¢ia temperatiiros matavimo (registravimo) diapazono viduting
temperatiiros reik$me (E(r)) ir fiksuojant laiko intervala, per kuri nusistovi indikatoriaus
rodmuo.
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8.2.2.2. Atlikite tokius veiksmus:
= sujunkite schema 1 pav;

L.

-Tikrinamasis indikatorius

Variniai laidai

P 3003

1 pav.

» nustatykite jtampy komparatoriaus i§¢jimo itampa lygia £(7);
» jjunkite komutatoriy S ir tuo pat metu paleiskite sekundmati;
» sustabdykite sekundmati kai indikatoriaus rodyklé (plunksna) sustos (ties skalés ar
diagramos vieta, atitinkancia paduota itampa E(7);
= fiksuokite sekundmacio rodmeni 7 .
8.2.2.3. Indikatoriaus rodyklés (plunksnos) nusistovéjimo laikas (7) neturi virSyti
nurodyto indikatoriaus techniniuose dokumentuose.

8.3. Temperatiiros matavimo (registravimo) riby ir paklaidos jvertinimas.

8.3.1. Temperatiiros matavimo (registravimo) paklaida turi buiti jvertinta 6, sutampanciuose
su skalés (diagramos) padalomis ir maZdaug tolygiai matavimo (registravimo) diapazone
i8déstytuose, kontroliniuose taskuose (iskaitant ribinius diapazono taskus).

8.3.2. Sujunkite schema 2 pav. Termometras ¢, turi biti patalpintas netoli nuo tikrinamojo
indikatoriaus i&jimo gnybty ir matuoti aplinkos temperatiira.

Tikrinamasis indikatorius

L Variniai laidai

P 3003

t, - etaloninis termometras.

2 pav.



BPM 8871101-12:2002
Lapas 718 11

8.3.3. Fiksuokite termometro ¢, rodmenj. Pagal termoporos gradavimo lentele suraskite
termoevj reikSme E(¢,), atitinkancia temperatiirg ¢ .

PASTABA:
Cia ir toliau termoporos gradavimo lentelé - tai gradavimo lentelé to termoporos tipo, kuris
naudojamas kartu su tikrinamuoju indikatoriumi matuojant temperatirq.
Jei temperatira ¢, papuola tarp gradavimo lenteléje nurodyty reikSmiu, E(z,) reikSmeé
surandama interpoliavimo budu.
ty—-

t
E(t,)=egm +T(t:;ﬂ 1);

t 4om - temperatiros reik¥me (maZesné ir artimiausia temperatirai ¢, ), nurodyta tikrinamosios

termoporos gradavimo lenteléje;

€ 4gm - termoporos gradavimo lentel¢je nurodyta termoevj, atitinkanti temperatiirg o, ;

S(t,) - termoporos charakteristikos “temperatiira-termoevj” statumas esant temperatirai,
atitinkanciai aplinkos temperatiira.

PASTABA:

Termoporos charakteristikos “temperatiira-termoevj” statumas bet kuriai temperatiirai (1t )
apskaiciuojamas pagal formule.

ty,—t
S(t,) =2 X Q);
€xed ~ Cxgm
Iy - temperatiiros reikSme (maZesn¢ ir artimiausia temperattirai ¢, ), nurodyta termoporos
gradavimo lenteléje;
termoporos gradavimo lenteléje nurodyta termoevj, atitinkanti temperatiirg ¢

eXgm Xgm >

ty, - temperatiros reikSmé (didesné ir artimiausia temperatiirai ¢, ), nurodyta termoporos

Xgd
gradavimo lenteléje;

€y, - termoporos gradavimo lenteléje nurodyta termoevj, atitinkanti temperatiira z,, .

8.3.4. Kiekvienam kontroliniam taSkui atlikite tokius veiksmus:

» paduokite i indikatoriaus i¢jima tokia jtampa, kad indikatoriaus rodyklé (registravimo
frenginio plunksna) sutapty su kontrolinio tasko padalos Zyme (7 );

= létai didinkite jtampa indikatoriaus j&jime tol, kol rodyklé (plunksna) pradés judéti nuo
padalos Zymés rodmens didéjimo kryptimi (rekomenduojama naudoti lupa). Fiksuokite
1€jimo itampos reikSme E1;

= étai maZinkite itampa indikatoriaus i&jime tol, kol rodyklé (plunksna) pradés judéti
nuo padalos Zymés rodmens maZéjimo kryptimi (rekomenduojama naudoti lupa).
Fiksuokite 1&jimo itampos reikSme E2;
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» apskaiCiuokite E1, ir E2,.
El,=E1+E(t,) (3);

E2,=E2+E(t,) “4);

* pagal termoporos gradavimo lentele suraskite reikmes temperatory (1) ir #(2),
atitinkanéiy E1, ir E2, reikSmes. Jei kuri nors i§ Ex, reik§miy (arba abi) yra tarp
gradavimo lenteléje nurodyty reik§miy, #(x) reik¥mé surandama interpoliavimo biidu;

1) = 1(x) g + | Ex, — (%) |- S(24) );
e(x),, - termoevj (maZesné ir artimiausia Ex, ), nurodyta termoporos gradavimo lenteléje;
#(x),, - temperattros reik§mé, pagal termoporos gradavimo lentele atitinkanti e(x) Lo
S(tx) - termoporos charakteristikos “temperatiira-termoevj” statumas kontroliniame taske.
= apskaiCiuokite matavimo (registravimo) rezultaty nuokrypius Az, ir Az, ;
Aty =1(1) -4 (6);
At, =1(2) -1 (7);
8.3.5. Temperattiros matavimo (registravimo) paklaida atitinka nustatytus reikalavimus, jei

visuose kontroliniuose taSkuose nuokrypiai A#, ir Af¢, nevirSija indikatoriaus techniniuose

dokumentuose nurodytos leidZiamos paklaidos (ja iSreiSkiant leidZiamos absoliutinés paklaidos
forma).

8.3.6. Temperatliros matavimo (registravimo) ribos atitinka nustatytus reikalavimus, jei
visuose kontroliniuose taskuose tenkinami 8.3.5. punkto reikalavimai.

8.4. Registravimo jrenginio eigos paklaidos jvertinimas.

8.4.1. Registravimo jrenginio eigos paklaida jvertinama esant vienam laisvai pasirinktam
eigos greiCiui. Sujungimy schema — 1 pav. | indikatoriaus i&jimo gnybtus paduodama jtampa
maZdaug atitinkanti temperatiiros registravimo diapazono vidutine temperatiiros reik§me.

8.4.2. Registruojancio jrenginio eigos paklaida ivertinama, fiksuojant registruojandio
Irenginio eiga per kontrolinj laiko intervala (7 ). Kontrolinis laiko intervalas turi biti:
* jrenginiams su mechanine pavara;

7296-A7 [min] (®;
* jrenginiams su elektrine pavara;
7257,6-Ar [min] ©);

At - diagramos laiko padalos vert¢, iSreik$ta minutémis.

Pagal formulg 8 (arba 9) paskai¢iuotas kontrolinis laiko intervalas padidinamas iki trukmeés
7, , atitinkancios sveika valandy skaiéiy.
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8.4.3. [junkite registruojancio irenginio eiga. Kai plunksnos ir laiko padalos linijos padétys
sutaps, diagramoje padarykite Zyme (pvz. ranka pajudindami plunksng) ir tuo paciu momentu
paleiskite sekundmati. PaZymekite paleidimo laiko valanda ir minute (pagal laikrodi).

8.4.4. Po 7, minuciy (pagal laikrodj) sustabdykite sekundmatj ir tuo paciu laitko momentu
padarykite antra Zyme diagramoje. Sekundmatis turi biiti sustabdomas, kai jo rodmuo keiciasi i$
29 min. 59s 1 0 min. Os, ir laikrodZio rodmuo pasikeité daugiau kaip (7, —0,1) valandy.

PASTABA

Tikrinant registruojanciuosius prietaisus su elekirine pavara, turi biti matuojamas
maitinancio tinklo daznis. Tinklo daznio rodmenys turi biiti fiksuojami kontrolinio laiko intervalo
metu kas 1 valandq.

8.4.5. UZraso linijos plotis neturi vir§yti reik§més, nurodytos 6. lenteléje.

6. lentele.

Diagraminés juostos registravimo

lauko plotis, mm UZraso linijos plotis, mm

iki 100 0,8
100 - 250 1,0
vir§ 250 1,2

8.4.6. Diagramoje, pagal padarytas Zymes, nuskaitykite uzfiksuota laiko intervala (z,, ).
ApskaiCiuokite registruojancio jrenginio eigos nuokrypi (A ):
* sumechanine pavara; '

Ap =1440- T2 "%k [min/4n] (10);

Tk

* su elektrine pavara.

Ap = 1440 (7, -i—rk) [min/24h] (11);

Ty 50

-1 &
f=m 2t 1] (12);

i=1

f; - tinklo daZnio i-tojo matavimo rodmuo;
n - tinklo daZnio matavimy skaiéius.
8.4.6. Apskaiciuotas registruojancio jrenginio eigos nuokrypis neturi virSyti indikatoriaus

techniniuose dokumentuose nurodytos registruojandio jrenginio eigos leidZiamos paklaidos
reik§mes (iSreikStos leidZiamos absoliutinés paklaidos forma).
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8.5. Valdymo signalo formavimo paklaidos jvertinimas.

8.5.1. Valdymo signalo formavimo paklaida ivertinkite ne maZiau kaip 3 kontroliniuose
taskuose.

8.5.2. Sujunkite schema 3 pav. Testerj prijunkite prie valdymo signalo i$¢jimo kontakty.

Tikrinamasis indikatorius

& Variniai laidai

Testeris ¥ P 3003

3 pav.

8.5.3. Atlikite 8.3.3. punkto veiksmus.

8.5.4. Kiekvienam kontroliniam taskui atlikite tokius veiksmus:

® pagal indikatoriaus eksploatavimo instrukcija nustatykite valdymo signalo formavimo
lygi, atitinkanti kontrolinio tatko reik¥me (temperaturos reikSme, kurig pasiekus turi baiti
suformuotas valdymo signalas);

= letai ir tolygiai didinkite jtampa indikatoriaus ié¢jime iki valdymo signalo bukles
pasikeitimo momento (Suolinio testerio rodmens poky¢io). Fiksuokite j&jimo itampos
reikSme (E1');

* letai ir tolygiai maZinkite jtampa indikatoriaus i&jime iki valdymo signalo bikles
pasikeitimo momento (Suolinio testerio rodmens poky¢io). Fiksuokite iéjimo jtampos

reikSme (E2');

» apskaiiuokite £1, ir E2,;
El, =EU'+E(t,) 13);
E2, =E2'+E(t,) (14);

* pagal termoporos gradavimo lentele suraskite reik§mes temperatory ¢z, (1) ir t,(2),
atitinkanéiu E1, ir E2, reik¥mes. Jei kuri nors i§ Ex, reik¥miuy (arba abi) yra tarp
gradavimo lenteléje nurodyty reik&miy, ¢, (x) reiksmé surandama interpoliavimo badu;

ty () =ty (D) gu +|Exy = () g | SCt1) (15);
ey (x) g, - termoevj (maZesné ir artimiausia Ex, ), nurodyta termoporos gradavimo lenteléje;
ty (x) g, - temperatiiros reik§me, pagal termoporos gradavimo lentele atitinkanti ey (X) g

S(t) - termoporos charakteristikos “temperatiira-termoevj” statumas kontroliniame tagke.
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® apskaiCiuokite valdymo signalo formavimo nuokrypius Az, ir At,,;
A, =t,(1)-t, (16);

AtVz :tV(z)_tV (17);

8.5.5. Valdymo signalo formavimo paklaida atitinka nustatytus reikalavimus, jei visuose
kontroliniuose taSkuose nuokrypiai A#,, ir Af,, nevir§ija indikatoriaus techniniuose

dokumentuose nurodytos leidZiamos paklaidos (jg iSreiSkiant leidiamos absoliutinés paklaidos
forma).

9. PATIKROS REZULTATU IFORMINIMAS

9.1. Atlikus patikra, iforminami Sie dokumentai:
* patikros protokolas;
= patikros liudijimas (esant teigiamiems patikros rezultatams ir uZsakovui pageidaujant);

" paZyma apie neatitiktj, jei indikatorius neatitinka Siame dokumente nustatyty
reikalavimu.

9.2. Esant teigiamiems patikros rezultatams indikatorius paZymimas kaip nurodyta Sios
metodikos 3.2. punkte. - | :



