LIETUVOS METROLOGIJOS INSPEKCIJOS VIRSININKAS

ISAKYMAS
DEL BENDROSIOS PATIKROS METODIKOS BPM 111955219-13:2023 , MECHANINIAI
SLEGMACIAI SU TAMPRIUOJU MATAVIMO ELEMENTU“ PATVIRTINIMO

2023 m. gruodzio 14 d. Nr. 11V-255-(1.2)
Vilnius

Vadovaudamasis Lietuvos Respublikos metrologijos ijstatymo 19 straipsnio 9 dalimi,
Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2018 m. balandZio 18 d. nutarimo Nr. 364 ,Dél 1galiojimy
igyvendinant Lietuvos Respublikos metrologijos jstatyma suteikimo“ 1.1.6 papunké&iu, Matavimo
priemoniy patikros metodiky rengimo ir tvirtinimo tvarkos apraso, patvirtinto Lietuvos Respublikos
ekonomikos ir inovacijy ministro 2015 m. geguzés 15 d. jsakymu Nr. 4-329 ,Dél Matavimo
priemoniy patikros metodiky rengimo ir tvirtinimo tvarkos aprafo patvirtinimo® 24 punktu,
28.1 papunkéiu ir 31 punktu bei atsizvelgdamas j Lietuvos Respublikos ekonomikos ir inovacijy
ministerijos 2023 m. gruodZio 1 d. derinimo ra$ta Nr. 3-4180 ,Déel BPM 111955219-13:2023
»Mechaniniai slégmaciai su tampriuoju matavimo elementu* pakeitimo projekto:

I.L.Tvirtinu pridedamg bendraja patikros metodika BPM 111955219-13:2023
»Mechaniniai slégmaciai su tampriuoju matavimo elementu®.

2. Pripazjstu netekusiais galios:

2.1. bendrajg patikros metodika BPM 8871101-13:2000 , Techniniai manometrai®,
2001 m. geguzés 31 d. patvirtinta Valstybinés metrologijos tarnybos direktoriaus;

2.2. bendrgjg patikros metodika BPM 8871101-39:2002 , Slégmadiai, traukomadiai,
slegmaciai-traukomaciai®, 2002 m. gruodZio 20 d. patvirtinta Valstybinés metrologijos tarnybos
direktoriaus
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I SKYRIUS
BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Bendroji patikros metodika BPM 111955219-13:2023 »Mechaniniai slégmadiai su
tampriuoju matavimo elementu® (toliau — metodika) skirta (0,2-5,0) tikslumo klasés rodomuyjy,
(iskaitant su signaliniu jtaisu) ir saviraSiy slégmaciy (toliau — kartu slégmaciai) su slégiui jautriu
tampriuoju matavimo elementu, kurio deformacija tiesiogiai perduodama i rodomajj itaisa arba
savira$j jtaisa, patikrai atlikti. Sioje metodikoje yra nustatomi metodai ir priemonés, naudojamos Siy
slégmaciy pirminei, periodinei ir neeilinei patikrai atlikti.

2.  Metodika taikoma mechaniniams sléegmaciams (manometrams, vakuumetrams,
manometrams-vakuumetrams,  skirtuminio  slégio matuokliams (iskaitant  mechaninius
traukomacius)), skirtiems skys¢iy, dujy ir garo (toliau — darbiné terpé) manometrinio ir/arba
vakuuminio (atmosferos slégio atzvilgiu) bei skirtuminio slégio matavimui ir registravimui (toliau —
tikrinamieji slégmagciai).

3. Metodika netaikoma mechaniniams slegmaciams, kurie yra sugraduoti salyginés skalés
(0-100) arba debito (I/min) vienetais, mechaniniams bei elektromechaniniams absoliutiesiems
slegmaciams (jskaitant barometrus), automobiliy padangy slégmaciams bei kraujospidzio
matuokliams ir rodomiesiems bei saviraiams elektromechaniniams slégmaciams (slégio keitikliams
ir skaitmeniniams slégio matuokliams).

4. Metodika parengta vadovaujantis $iais aktualios redakcijos dokumentais:

4.1. Tarptautinés teisinés metrologijos organizacijos (OIML) rekomendacija OIML
R101:1991 ,Rodomieji ir savira§iai manometriniai slégmaciai, vakuuminiai slégmadiai ir
manometriniai-vakuuminiai slégmaciai su tampriaisiais matavimo elementais (paprastieji
prietaisai)” (angly k. ,,Indicating and recording pressure gauges, vacuum gauges and pressure-
vacuum gauges with elastic sensing elements (ordinary instruments)*);

4.2.Lietuvos standartu LST EN 837-1+AC:2001 »olégmaciai. 1 dalis. Slégmadiai su
Burdono vamzdeliu. Matmenys, metrologija, reikalavimai ir bandymas®;

4.3.Lietuvos standartu LST EN 837-3:2001 »olégmadiai. 3 dalis. Slégmaciai su membrana
ir membranine déZzute. Matmenys, metrologija, reikalavimai ir bandymas®;

4.4 Lietuvos standartu LST EN ISO 5171:2019 ,»Dujinio suvirinimo jranga. Suvirinimui,
pjaustymui ir panaSiems procesams naudojami slégmadiai®;

4.5.Lietuvos standartu LST EN 472:2008 »Slégmaciai. Aiskinamasis Zodynas®;

4.6.Europos nacionaliniy metrologijos instituty asociacijos (EURAMET) kalibravimo
gairémis Nr. 17 EURAMET CG-17 versija 4.1 ,Elektromechaniniy ir mechaniniy slégmaciy
kalibravimas® (angl. k. ,,Guidelines on the Calibration of Electromechanical and Mechanical
Manometers*);

4.7.Matavimo priemoniy teisinio metrologinio reglamentavimo taisyklémis, patvirtintomis
Lietuvos Respublikos ekonomikos ir inovacijy ministro 2014 m. spalio 24 d. jsakymu Nr. 4-761
»Del Matavimo priemoniy teisinio metrologinio reglamentavimo taisykliy patvirtinimo®.

5. Tikrinamasis slégmatis patikrai turi biiti pateiktas su techniniais dokumentais, kuriuose
nurodyti tipo metrologiniai parametrai, jeigu patikra atliekanti paskirtoji jstaiga $iy dokumenty
neturi ir jy reikalauja.

Il SKYRIUS .
TIKRINAMI METROLOGINIAI PARAMETRAI IR JU REIKSMES

6.  Patikros metu tikrinami metrologiniai slegmaciy parametrai ir jy reik§més nurodyti
Sios metodikos 1 lenteléje.



1 lentelé. Patikros metu tikrinami metrologiniai slégmadiy parametrai ir jy reik§més

Eil. DidZiausia leidziamoji paklaida
Nr. Parametro pavadinimas pirminei periodinei, Pastabos
patikrai | neeilinei patikrai
Slégio matavimo sutartiné _ _ ) .
1. . o dp =+0,8-k Bs ==k Reikalavimai
normuotoji paklaida, % .
Slégio sutartiné normuotoji paklaida rcidomleSIems
s - = . = : ¢l
2 di1 Wigterszis % Op ==£0,8k Op ==k slégmaciams
Slégio registravimo sutartiné . ” . . Reikalavimai
\ 2 : . pagal slégmacio techninius -
3. | normuotoji paklaida (kai taikoma) saviraSiams
dokumentus . -
slégmaciams
Signalinio jtaiso (jei jis yra)
suveikimo  sutartiné  normuotoji
paklaida, %:
4, tikslumo klasei <0,6 +1,0;
tikslumo klasei 1,0 +1,5;
tikslumo klasei 1,6 = b A
tikslumo klasei >2.5 +4,0.
SaviraSio slégmacio jrasantiojo
jrenginio laiko eigos paklaida:
5. mechaniniam jra§ymo jrenginiui; +3 min per 24 val;
elektromechaniniam jraSymo
irenginiui +5 min per 24 val.
Pastabos:

1. sutartine normuotoji paklaida — slégmacio absoliudiosios paklaidos vertés Ap ir
slégmacio matavimo intervalo (Pmax-Pmin) dalmuo;
2. k—dydis, skaitine reikme lygus slégmadio tikslumo klasei, nurodytai ant slegmacdio.

IIT SKYRIUS
PATIKROS VEIKSMAI

7. Patikros metu atlickami veiksmai, nurodyti metodikos 2 lenteléje.

2 lentelé. Patikros metu atliekami veiksmai

‘ Metodikos .. Periodiné,
Eil : .. Pirminé .
Veiksmo pavadinimas punkto . neeiling
Nr. . patikra .
numeris patikra
1. | Regimoji kontrolé 24 Taip Taip
2. | Tikrinamojo slégmacio sujungimas su etalonu 25 Taip Taip
3. | Sandarumo ir veikimo i8bandymas 26 Taip Taip
Slégio matavimo ir/arba registravimo bei histerezés . :
+ paklaidy jvertinimas 27 Taip Laip
5 Slgn?lh-mo itaiso (kai jis yra) suveikimo paklaidy 28 Toip Taip
jvertimimas
6. | Savirasiy slégmaciy jra§ymo paklaidy jvertinimas 29 Taip Taip




IV SKYRIUS .
PATIKRAI NAUDOJAMI MATAVIMO VIENETU ETALONAI IR PAGALBINES
MATAVIMO PRIEMONES

8.  Patikrai leidZiama naudoti laboratorijoje turima bet kokio tipo etalona, atsiZvelgiant j
tikrinamojo slégmacio matavimo ribas ir darbineg terpe, jeigu jo teikiamy slégio veriy i$pléstinés
neapibréZties ir tikrinamojo slégmadio didZiausios leidZiamosios paklaidos santykis yra ne didesnis
nei 1/4.

9.  Patikrai naudojamas darbinis ar pamatinis etalonas turi baiti susietas su nacionaliniu
arba tarptautiniu etalonu.

10.  Vakuuminio arba vakuuminio-manometrinio slégmagio patikrai galima naudoti
absoliuciojo slégio matuoklj kurio apatiné matavimo riba ne didesné nei 8 kPa (absoliutaus slégio).
Tuo paCiu metu kitu absoliuciojo slégio matuokliu arba barometru reikia matuoti aplinkos
atmosferos (barometrinj) slégj. Vakuuminis slégis apskaiCiuojamas pagal formule:

Pvak = Pabs — Patm ; (D
Cia:
Pvak — 1Smatuotas vakuuminis slégis;
Pabs — 1Smatuotas absoliutusis slégis;
Parm — 18matuotas atmosferos (barometrinis) slégis.
11.  Patikros metu naudojamos pagalbinés matavimo priemonés pateiktos 3 lenteléje.

3 lentelé. Pagalbinés matavimo priemonés

Eil. Matavimo priemonés Matavimo priemonés charakteristikos Pastabos
Nr. pavadinimas Matavimo ribos Paklaida
Pagal etalono
1. | Slegio sudarymo ireneinvs vakuuminio ir(ar) 3 Gali buti etalono
’ g YmO prenginy manometrinio slégio sudedamoji dalis
matavimo ribas
5 Absoliuciojo slégio matuoklis (90-115) kPa < 102% B
(barometras)
3 | Temperatiiros matuoklis (0-50) °C < +0,5°C -
Santykinés oro drégmés " "o B
4 matuoklis (2-98) % <+3% SD
& . Padalos Gali bti etalono
3. | Gnisthdkas - verté <2” | sudedamoji dalis
6. | Sekundmatis (0-30) min < £0,6 s —
7. | AuksCio matuoklis (0-150) mm <£0,2% —
Jtampa — (0-30) V DC <+0,2 %
: Srove— (0-100) mA <£0,2 %
8 | Multimetras Varza— (- HMQ | <202 %
DaZnis ((0-60) Hz <=+0,2 %
- .. . Pagal tikrinamo
Skyscio — skyséio arba dujy — : - )
9 v . slégmacio matavimo = ~
skys¢io skiriamoji kamera ribas

Pastabos:

1. gali biti naudojamos kitos pagalbinés matavimo priemonés su kitomis (platesnémis
arba siauresnémis) matavimo ribomis, jeigu jy tikslumo charakteristikos atitinka $ios metodikos 3-
oje lenteléje nurodytus reikalavimus;



2. pagalbinés matavimo priemonés turi biiti kalibruotos arba turi biiti atlikta ju patikra;
3. SD —santykiné drégmé;
4. DC — nuolatiné jtampa.

12. Patikros metu naudojama jranga turi utikrinti tolygy slégio kitima (didinant ir
maZinant slégj) matavimy metu.

V SKYRIUS
DARBU SAUGOS REIKALAVIMAI

13. Atliekant patikra, turi biti laikomasi saugos reikalavimy, nurodyty $iy teisés akty
aktualiose redakcijose:

13.1. Lietuvos Respublikos darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymas.

13.2. Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisykles, patvirtintos Lietuvos Respublikos
energetikos ministro 2010 m. kovo 30 d. jsakymu Nr. 1-100 ,»De€l Saugos eksploatuojant elektros
Irenginius taisykliy patvirtinimo®;

13.3. Darbo jrenginiy naudojimo bendrieji nuostatai, patvirtinti Lietuvos Respublikos
socialinés apsaugos ir darbo ministro 1999 m. gruodzio 22 d. jsakymu Nr. 102 ,,Dél Darbo jrenginiy
naudojimo bendryjy nuostaty patvirtinimo®.

14.  DraudZiama tikrinamajam slégmaciui sudaryti slégj, didesnj negu 10 % slégmacio
virSutinés matavimo ribos.

15.  Slégmadius, ant kuriy yra bet kuris is Siy uzrasy ,,02%, ,,USE NO OIL*, OXYGEN*

arba yra Zenklas

draudZiama prijungti prie etalono ar slégj sudaran&io Irenginio, kuri uZter§ta tepalu ar organinémis
medZiagomis, i§skyrus atvejus, kai uZsakovas pateikia garantinj rasta, kad tikrinamasis slégmatis
netures tiesioginio saly¢io su deguonimi.

16.  DraudZiama atjungti tikrinamajj slégmatj nuo slégj sudarancio jrenginio, esant slégio
vertei, didesnei nei 0,1 MPa.

17.  Atliekant darbus su slégiu, didesniu nei 10 MPa, rekomenduojama naudoti veido
apsaugos priemones.

VI SKYRIUS
APLINKOS SALYGOS PATIKROS ATLIKIMO METU

18. Patikra atlickama Siomis aplinkos sglygomis (jei techniniuose dokumentuose
nenurodyta kitaip):

18.1. aplinkos temperatiira laboratorijoje nuo +15 °C iki +25 °C, kai:

18.1.1.  etalonu naudojamas ne stimoklinis slégmatis;

18.1.2. etalonu naudojamas stimoklinis slégmatis ir juo sudaromas slégis kiekvieno
matavimo metu apskaiiuojamas jvertinant uzdétg mase, stimoklio-cilindro poros plotg ir aplinkos
salygas.

18.2. kai patikrai naudojamas stimoklinis slégmatis, o jo svars¢iai sugraduoti vardinémis
slegio vertémis ir kaip etalono rodmuo naudojamos §ios vertés, aplinkos temperatiira turi bati kuo
artimesneé (nuokrypis neturi vir§yti + 1 °C) pamatinei temperattrai (pvz. 20 °C arba 23 °C), kuriai
esant kalibravimo metu nustatytas stimoklinio slegmacio stimoklio-cilindro plotas.

18.3. aplinkos temperatiiros pokytis patikros metu neturi virSyti:

18.3.1. £1 °C tikrinant < 0,6 tikslumo klasés slégmadius;

18.3.2. £2 °C tikrinant > 0,6 tikslumo klasés slégmacius.

18.4. santykiné oro drégmé turi biiti < 80 %;



18.5. neturi biti vibracijy, kurios sukelty slégmadio rodyklés arba plunksnos virpesius,
kuriy amplitudé biity didesné nei 1/10 erdvés tarp 2 padaly.

19.  Tikrinamieji slégmaciai turi buti i§laikyti laboratorijoje:

19.1. ne maZiau 12 valandy, kai laboratorijos ir aplinkos, kurioje prie§ tai buvo laikomas
tikrinamasis slégmatis, temperatiiry skirtumas yra didesnis nei 10 °C;

19.2. ne maziau 1 valandos, kai $iy temperatiiry skirtumas yra maZesnis nei 10 °C.

VII SKYRIUS
PASIRENGIMAS PATIKRAI

20. Pries§ patikrg biitina:

20.1. susipazinti su tikrinamojo slégmadio ir etaloniniy matavimo priemoniy techniniais
dokumentais bei eksploatavimo instrukcijomis, taip pat su §ia metodika;

20.2. jsitikinti, kad aplinkos sglygos atitinka VI skyriuje i$vardintas salygas;

20.3. iSlaikyti slégmatj VI skyriuje nurodytomis salygomis;

20.4. parinkti etaloning matavimo priemone ir slégio sudarymo jrenginio elementus,
atsizvelgiant i tikrinamojo slégmacio matavimo ribas ir naudojama darbing terpe.

21.  Jeigu tikrinamojo slégmacio techniniuose dokumentuose nenurodyta konkreti darbiné
terpe, ji turi bti parinkta atsiZvelgiant j Sias salygas:

21.1. inertinés dujos arba $varus oras — jeigu tikrinamasis slégmatis skirtas matuoti
vakuuminj arba vakuuminj/manometrinj slégj kurio vir§utiné matavimo riba iki 0,5 MPa;

21.2. skystis — jeigu tikrinamasis slégmatis skirtas matuoti manometrinj slégj, kurio
virSutiné matavimo riba yra vir§ 0,5 MPa.

22. Darbine terpé gali bati tiek skystis, tiek dujos, jeigu slégmagio dokumentacijoje
nurodyta, kad slégmacio rodmeny skirtumas naudojant dujas ir skystj sudaro ne daugiau nei 1/5
maksimalios leidZiamosios paklaidos.

23. Slégmaciams, kurie matuoja deguonies slégj ir turi 15 punkte pateikta bent vieng i§
specifiniy Zymiy, darbiné terpé turi bati (atsizvelgiant j 21-22 punktus) inertinés dujos, Svarus oras,
distiliuotas vanduo arba etilo alkoholis.

VIII SKYRIUS
PATIKROS ATLIKIMO VEIKSMU SEKA

24. Regimoji kontrolé.

24.1. Periodinei patikrai pateiktas tikrinamasis slégmatis turi turéti pirminés patikros
Zymen] arba plombg ant korpuso arba turi biiti pateiktas patikros sertifikatas. Jeigu tokio zymens
arba plombos, arba sertifikato néra, patikra atliekama pirminés patikros apimtyje ir pagal pirminés
patikros reikalavimus.

24.2. Tikrinamasis slégmatis turi turéti lengvai jskaitoma identifikavimo Zymenj (numerj).
Jeigu identifikavimo Zymens néra, patikrg atliekanti laboratorija turi pazenklinti slégmat],
vadovaujantis Matavimo priemoniy teisinio metrologinio reglamentavimo taisyklémis.

24.3. Tikrinamojo slégmacio korpusas turi biiti be iforiniy mechaniniy pazeidimy,
korozijos poZymiy bei neSvarumuy.

24.4. Tikrinamojo rodomojo slégmadio rodmenys turi biiti aidkiai jskaitomi, apsauginis
stiklas turi bati $varus, skaidrus, neturéti jskilimuy.

24.5. Tikrinamojo rodomojo slégmacio rodyklé turi biiti tvirtai jtvirtinta ant asies.

24.6. Tikrinamojo rodomojo slégmacio rodyklés galiuko ilgis turi bati nuo 1/10 iki 9/10
trumpiausios skalés linijos ilgio.

24.7. Tikrinamojo rodomojo slégmadio rodyklés galiuko forma turi bati:

24.7.1. 1; 1,6; 2,5; 4 tikslumo klasés slégmadiams — lygiasonio trikampio formos; rodyklés
plotis neturi virSyti storiausios skalés linijos plo&io;

24.72. 0,2; 0,25; 0.4; 0,5; 0,6 tikslumo klasés slégmacdiams — skalei statmeno peilio



formos; rodyklés plotis neturi vir§yti siauriausios skalés linijos plocio.

24.8. Tikrinamojo rodomojo slégmagio mechanizmo laikiklis (jvoré) turi biti tvirtai
itvirtintas korpuse. Jo sriegis turi biiti be paZeidimuy.

24.9. Ant tikrinamojo rodomojo slégmadio arba §io slégmadio techniniuose dokumentuose
turi bti paZyméta:

24.9.1. gamintojas;

24.9.2. standartas, pagal kurio reikalavimus pagamintas tikrinamasis slégmatis (netaikoma
rodomiesiems skirtuminiams ir rodomiesiems su signaliniu jtaisu slégmaciams);

24.9.3. slégio matavimo ribos ir jy matavimo vienetai;

24.9.4. tikslumo klasé;

24.9.5. vakuuminio slégio skalés rodmenys turi biiti su minuso Zenklu -);

24.9.6. jrengimo padétis.

24.10. Ant tikrinamojo saviraio slégmadio turi bati pateikta:

24.10.1. perskaiciavimo koeficiento verté, kai ji nelygi 1;

24.10.2. atstumas tarp dviejy jraSomuyjy takeliy (kai yra daugiau nei 1 plunksna);

24.10.3. maitinimo S$altinio vardiné jtampa ir daZnis (kai savirais turi laiko skale su
sinchroniskai veikiangiais varikliais).

24.11. Ant tikrinamojo slégmacio papildomai gali biiti pazyméta:

24.11.1. 15 papunktyje nurodyti jspéjamieji Zenklai, kai tikrinamasis sléegmatis skirtas
darbui su deguonimi;

24.11.2. jrengimo padétis (kampas);

24.11.3. darbiné terpé (dujos, skystis);

24.11.4. tampriojo elemento Zenklas;

24.11.5. pamatiné temperatiira, prie kurios sugraduota slégmagio skale.

24.12.Jeigu tikrinamasis slégmatis neatitinka 24.2-24.10 papunkc¢iuose nustatyty
reikalavimy, patikra neatliekama ir jis pripaZjstamas neatitinkanéiu $ios metodikos reikalavimy.

25. Tikrinamojo slégmadio sujungimas su etalonu.

25.1. Tikrinamasis slégmatis turi biti sujungtas su etalonu naudojant slégio sudarymo
Irenginj pagal 1 pav. pateiktg schema.
7 X

6 X :

1 pav. Tikrinamojo slégmacio su slégio sudarymo jrenginiu sujungimo schema

dia:

1 — etalonas;

2 — tikrinamasis slégmatis;

Slégio sudarymo jrenginys:

3 —skiriamoji kamera (kai etalono ir tikrinamojo slégmacio darbinés terpés skiriasi);

4 — slegio Saltinis (kai darbiné terpé — dujos) arba stiimoklinis presas (kai darbiné terpé —
skystis);



5 — tlrinis slégio reguliatorius (kai darbiné terpé — dujos);

6 — itekéjimo voztuvas;

7 — 18tekéjimo (nuorinimo) voZtuvas.

Skirtuminio slégio tikrinamasis slégmatis turi bati sujungtas su manometrinio slégio etalonu
naudojant Zemo slégio jungtj (Zymima ,,—,, arba , L% matuojant neigiamag slégj ir auks$to slégio
jungtj (Zymima ,,+ arba ,,H*) jungti, matuojant teigiama slégj. Matavimai atliekami taip pat kaip ir
manometrinio slégio slégmaciams.

25.2. Jeigu patikra atlickama su jrenginiu, kurio darbiné terpé yra skystis, sujungus
tikrinamgji slégmatj su etalonu, i§ visos sistemos turi biti pasalintos dujos, pagal slégio sudarymo
frenginio dokumentacijoje nustatytas instrukcijas.

25.3. Jeigu gamintojas nenurodeé kitaip, tikrinamasis slégmatis turi biiti jrengtas vertikalioje
padétyje. Nuokrypis nuo vertikalios padéties neturi biiti didesnis nei +5°.

25.4. Auks¢iy skirtumas tarp tikrinamojo slégmacio ir etalono pamatiniy lygiy turi biti
kiek imanoma maZesnis. Jeigu pamatiniai lygiai yra skirtingame aukstyje, etaloninis slégis turi biiti
perskaiCiuotas pagal 2 formule, kai etalonas — kitokio, nei stimoklinio ar vandens stulpo tipo:

Pe_an = Pe + pa " g - AR; (2)
Cia:
pq — darbinés terpés tankis;
g —laisvo kritimo pagreitis patikros atlikimo vietoje;
Ah — tikrinamojo slégmagio ir etalono pamatiniy lygiy auk3ciy skirtumas;

ir pagal 3 formule, kai etaloninis slégmatis — stimoklinio arba vandens stulpo tipo:

Pesn = Pe + (Pa — po) - g - AR; 3)

¢ia  p, — aplinkos oro tankis.

25.5. Jeigu ant tikrinamojo slégmacio virSutinés dalies yra guminé aklé arba specialus
transportavimo voZtuvas, prie§ iSbandymg ir patikros metu, tam kad bity kompensuotas atmosferos
slegio pokytis, guminé aklé turi bliti nuimta, o transportavimo voztuvas turi biiti atidarytas.

26. Sandarumo ir veikimo i¥bandymas.

26.1. Sujungtos sistemos sandarumas ir tikrinamojo slégma&io veikimas patikrinami
tolygiai padidinus slégj iki (90-100) % nuo vir§utinés (vakuuminiams slégmaciams — apatinés)
matavimo ribos. Tuomet, po ne maZiau 3 minuéiy, jeigu néra akivaizdziy nuotekiy (akivaizdziu
nuotekiu skaitoma, kai tikrinamojo ir/arba etaloninio slégmalio rodmuo, nesant pasaliniam
poveikiui, kinta arba pro srieginius sujungimus sunkiasi skystis (tepalas, vanduo ir pan.)),
registruojamas tikrinamojo slégmadio rodmuo. Po ne ma¥iau nei 2 minuciy, vél registruojamas
tikrinamojo slégmacio rodmuo. Jeigu iy rodmeny pokytis yra ne didesnis nei 1% nuo tikrinamojo
slégmacio matavimo intervalo, laikoma, kad tikrinamasis slégmatis sujungtas su sistema sandariai.
Jeigu 8iy rodmeny pokytis didesnis arba lygus 1%, turi biiti surastas ir pasalintas nesandarumo
Saltinis, ir kartojami $iame papunktyje nurodyti veiksmai. Jeigu §iame vykdant $iame punkte
nurodytus veiksmus nustatoma, kad tikrinamasis slegmatis yra nesandarus, patikra toliau
neatliekama ir jis pripaZjstamas neatitinkandiu §ios metodikos reikalavimy.

26.2. Atlikus sandarumo ir veikimo tikrinimg, slégis sistemoje turi bati sumaZinamas iki
nulinio slégio. Tolygiai didinant ir maZinant slégj, tikrinamojo slégmacio rodyklé turi judéti be
truk¢iojimy ir strigimy.

26.3. Pasiekus nulinj slégj, tikrinamojo slégmagio rodykle turi biti ties nulio reik§més
padala (nulio reik§més tolerancijos ribose). Nuokrypis nuo nulio reik§més padalos neturi viryti
didziausios leidZiamosios paklaidos vertés.

26.4. Tikrinamyjy savira$iy slégmaciy plunksna, keiGiant slegj, turi judeti tolygiai, be
trukéiojimy ir strigimy. UZraSo linija, kurig sudaro plunksnos judesys ant nejudancios diagramos,



neturi nukrypti nuo laiko padalos linijos daugiau kaip + 0,5 mm. Uzraso linjja, kurig sudaro
nejudanti plunksna ant judangios diagramos, neturi nukrypti nuo slégio linijos daugiau nei 1/3
didZiausios leidziamosios paklaidos vertés. Uzraso linija turi biti tolygi, o jos plotis turi biiti toks,
kad del jos nuskaitymo paralakso paklaida nevir$yty didZiausios leidziamosios paklaidos vertes.
Judanti arba stovinti plunksna neturi lieti ragalo démiy.

26.5. Jeigu tikrinamasis slégmatis neatitinka 26.2-26.4 punkty reikalavimy, patikra toliau
neatliekama ir jis pripaZjstamas neatitinkan&iu $ios metodikos reikalavimy.

27. Slégio matavimo ir/arba registravimo bei histerezés paklaidy jvertinimas.

27.1. Slégio matavimo (taikoma rodomiesiems slégmaéiams) ir/arba registravimo (taikoma
saviraSiams slégmacCiams) bei histerezés paklaidos turi bati jvertintos visuose 27.4.1-27.4.6
papunkc¢iuose nurodytuose kontroliniuose tagkuose atskirai didinant ir maZinant slégi.

27.2. Kai tikrinamasis slégmatis neturi rodyklés atramos ties nulio reik§més padala,
kontroliniai slégio taskai (jskaitant nulinj slégj), kuriuose turi bati [vertintos slégio ir histerezés
paklaidos, turi biiti parinkti taip, kad jie biity tolygiai pasiskirste per visa matavimo intervalg.
Nulinis slégis yra kontrolinis taskas.

27.3. Jeigu tikrinamasis slégmatis turi rodyklés ribotuva ties nulio reikimés padala,
kontroliniai slégio taskai turi biiti tolygiai i¥déstyti tikrinamojo slégmacio matavimo intervale nuo
10 % iki 100%. Nulinis slégis néra kontrolinis taskas.

27.4. Kontroliniy tasky skaitius (neskai¢iuojant nulinio slégio) turi bati ne maZesnis kaip:

274.1. 10-0,2;0,25;0,4; 0,5 ir 0,6 tikslumo klasés slegmaciams pirminés patikros metu;

2742, 8-02;0,25; 0,4; 0,5 ir 0,6 tikslumo klasés slégmadiams neeilinés ir periodinés
patikros metu;

27.4.3. 5-1;1,6;2ir 2,5 tikslumo klasés slégmadiams pirminés patikros metu;

2744. 5-1; 1,6; 2 ir 2,5 tikslumo klasés slégmadiams periodinés ir neeilinés patikros
metu;

27.4.5. 4—4ir 5 tikslumo klasés slégmaciams pirminés patikros metu;

27.4.6. 3 —4ir5 tikslumo klasés slégmadiams periodinés ir neeilinés patikros metu.

27.5. Jeigu tikrinamojo slégmadio apatiné matavimo riba yra -0, MPa, pirmasis
kontrolinis taSkas gali buti parinktas ribose (-0,1 — -0,09) MPa.

27.6. Jeigu tikrinamasis slégmatis matuoja vakuuminj ir manometrinj slégj, o jo virSutiné
matavimo riba yra <0,5 MPa, kontroliniai slégio taskai, atsizvelgiant | 27.2-27.5 papunkéiy
reikalavimus, turi biti i¥déstyti per visg matavimo intervala. Jeigu tokio slégmadio virSutiné
matavimo riba yra >0,5 MPa, kontroliniai slégio taskai turi biti 18déstyti manometrinio slégio
matavimo intervale, o vakuuminio slégio matavimo jvertinimas atlickamas jsitikinant, kad
tikrinamojo slégmacio rodyklé pasislenka j vakuumo matavimo skalés sritj, kai tikrinamajam
slegmaciui sudaromas vakuumas ribose (0 — -0,05) MPa. Nulinis slégis yra kontrolinis ta$kas.

27.7. Kiekviename kontroliniame taske sudarius reikiama slégj, tikrinamojo slégmacio
korpusas turi biiti $velniai stuktelétas.

27.8. Tikrinamojo slégmacio rodmenys turi biiti interpoliuojami Zingsniu:

27.8.1. 1/10 padalos vertés, kai slégmacio skalés diametras lygus 150, 160 ir 250 mm;

27.8.2. 1/5 padalos vertés, kai slégmadio skalés diametras lygus 100 ir 80 mm;

27.8.3. 1/4 padalos vertés, kai slégmacio skalés diametras lygus 63, 50 ir 40 mm.

27.9. Matavimai atliekami tokia seka:

27.9.1. atlickama matavimy serija didinant slégi nuo apatinés tikrinamojo slégmacio
matavimo ribos py, iki virSutinés tikrinamojo slégmacio matavimo ribos p,... kiekviename i§ 27.4
papunktyje nurodyty kontroliniy tasky. Tikrinamojo ir etaloninio slégmacdiy rodmenys kiekviename
kontroliniame taske turi biiti nuskaitomi ne anks&iau nei po 30 sekundZiy po slégio sudarymo;

27.9.2. pasiekus tikrinamojo slégmacio vir§utine matavimo 1ibg pe slégis islaikomas ne
maZiau 5 minuéiy;

27.9.3. atlickama matavimy serija maZinant slégj — atliekami 27.9.1 papunktyje nurodyti
analogiSki veiksmai maZinant slégj nuo P 1 Pz
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27.94. Jeigu etalonu naudojamas stimoklinis slégmatis, aplinkos salygos (atmosferos
slegis, temperatiira ir santykiné oro drégmé (arba rasos tagko temperatiira)) turi biiti registruojamos
kontroliniuose slégio ta¥kuose pn, Dmax didinant slégj, ir p,,;, maZinant slégj.

27.10. Slegis kontroliniuose taskuose gali biiti reguliuojamas dviem badais:

27.10.1. pagal tikrinamojo rodomojo slégmadio rodmenis arba savirasio slégmacio
plunksnos Zymga diagramoje ir lyginamas su etalono rodmenimis;

27.10.2. pagal etaloninio slégmagio rodmenis sulyginant su tikrinamojo rodomojo
slégmacio rodmenimis arba savirasio slégmacio plunksnos Zyma diagramoje.

Pastaba. Antrasis biidas tikrinamajam saviradiam slégmagiui gali buti taikomas tik tuomet,
jeigu jo nuskaitymo paklaida yra mazesné nei 1/5 diagramos padalos vertés.

27.11. Kiekviename kontroliniame slégio taske turi biiti registruojami §ie duomenys:

27.11.1. tikrinamojo slégmacio rodmuo;

27.11.2. etalono rodmuo arba, kai etalonu naudojamas stimoklinis slégmatis ir tikrinamojo
slégmacio tikslumo klasé < 0,4 — duomenys, reikalingi etaloniniam slégiui apskaiiuoti (svarséiy
mas€, aplinkos temperatira ir t.t.).

27.12.Kiekviename kontroliniame taske turi biiti apskai¢iuojamos sutartinés normuotosios
paklaidos — didinant slégj pagal (4) formule ir maZinant slégj pagal (5) formule:

5D = Ptaia ~ Pe,did 100%; )

Pmax — Pmin

5Dy = Ptmas — Demaz 100%; (5)
Pmax — Pmin

¢ia:

DPt,aia> Dt,maz — tikrinamojo rodomojo arba saviradio slégmadio rodmuo, atitinkamai didinant
iIr mazinant slégj;

Pe,did> Pemaz —¢taloninis slégis tikrinamojo slégmacio salygomis, atitinkamai didinant ir
maZinant slégj;

Pmax> Pmin — tikrinamojo slégmadio apatiné ir virSutiné slégio matavimo ribos.

Slégio sutartiné normuotoji paklaida kiekviename kontroliniame tagke turi tenkinti
1 lenteléje nurodytus paklaidy reikalavimus: Ieilutéje — rodomiesiems slégmaciams ir 3 eilutéje —
saviraSiams slégmadiams.

27.13. Kiekviename kontroliniame taske turi biiti apskai¢iuota sutartiné normuotoji paklaida
deél histerezeés:

5ph — Ptmaz — Pt,did - 100%. (6)

Pmax — Pmin
Slégio sutartiné normuotoji paklaida dél histerezés kiekviename kontroliniame taske turi
tenkinti 1 lenteléje nurodytus reikalavimus.

27.14. Jeigu nors viena pagal 27.12 ir 27.13 papunkéius apskaitiuotos paklaidos verté vir§ija
1 lenteléje nurodyta leidZiamosios paklaidos verte — tikrinamasis slégmatis pripaZjstamas
neatitinkanciu Sios metodikos reikalavimy ir netinkamu naudoti.

28. Signalinio jtaiso (kai jis yra) suveikimo paklaidy jvertinimas.

28.1. Jeigu tikrinamasis slégmatis turi signalinj jtaisa, §io jtaiso suveikimo paklaida turi
biti jvertinta ne maziau nei 3 kontroliniuose slégio taskuose. Signalinio jtaiso suveikimo
registravimui gali biti naudojamas var¥os arba jtampos matuoklis.

28.2. Kiekviename kontroliniame slégio taske p; suveikimo jtaiso paklaida jvertinama
didinant ir maZinant slégj. Didinant slégj, sistemoje turi bati sudarytas slégis, kurio verté ne didesné

) 2k ~Dmi .. . ) e ) . o »
nei (pk - W) (Cia k — tikslumo klaseés skaitiné verté, nurodyta ant slégmacio arba $io

slégmacio techniniuose dokumentuose). Tada slégis tolygiai turi biti didinamas, kol pasieks
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kontrolinio taSko verte. Signalinio jtaiso suveikimo metu etaloninio slégio rodmuo p, g 4 turi biti

fiksuojamas atitinkamuose patikros dokumentuose. MaZinant slégj, sistemoje turi biti sudarytas
slégis, kurio verté ne mazesné nei (pk + ﬂ%’l—)). Tada slégis turi biiti tolygiai mazinamas,

kol pasieks kontrolinio tagko verte. Signalinio jtaiso suveikimo metu etaloninio slégio rodmuo
Pe_suv_maz turi biiti fiksuojamas atitinkamuose patikros dokumentuose.

Suveikimo jtaiso sutartinés normuotosios paklaidos turi biiti apskaiiuojamos pagal
formules:

Pk — Pe_suv_did

6psuv_did — -100%, (7)

Pmax — Pmin

Pk — Pe_suv_maz

ODsuv_mas = - 100%. 8)
Pmax — Pmin
28.3. Visuose kontrolinio slégio taskuose signalinio jtaiso suveikimo sutartinés
normuotosios paklaidy vertés neturi vir§yti 1 lenteléje nurodyty didziausiy leidziamyjy paklaidy
ver€ly. Jeigu nors viena pagal 28.2 papunktj apskaiiuota paklaidos verté virdija 1 lenteléje
nurodyty didZiausios leidziamosios paklaidos verte, tikrinamasis slégmatis su suveikimo jtaisu
pripazjstamas neatitinkan¢iu §ios metodikos reikalavimy ir netinkamu naudoti.

29. SaviraSiy slégmaciy jraSymo paklaidos jvertinimas.

29.1. SaviraSiam slégmaciui, jraanéiojo jrenginio paklaida jvertinama registruojant jo eiga
per kontrolinj laiko intervalg ¢ (min.). Kontrolinis laiko intervalas turi biti:

29.1.1. mechaniniam jra§ymo jrenginiui: # > 96-At;

29.1.2. elektromechaniniam jraS§ymo jrenginiui: > 57,6-At;

Cia At — diagramos laiko padalos verté, iSreik§ta minutémis. PaskaiGiuotas kontrolinis laiko
intervalas padidinamas iki trukmés £, atitinkangios valandos vertés sveika skaigiu.

29.2. Kai plunksnos ir laiko padalos linijos padétys sutampa, padaroma Zyma diagramoje
(ranka pajudinant plunksng), tuo pat metu paleidZiamas sekundmatis. PaZymima laiko paleidimo
valanda ir minuté (pagal laikrodj). Po #, minu¢iy pagal laikrodj sustabdomas sekundmatis ir tuo
paciu padaroma Zyma diagramoje. Sekundmatis turi biiti stabdomas, kai jo rodmuo keiéiasi i§ 29
min. 59 s j 0 min. 0 s ir laikrodZio rodmuo pasikeité daugiau kaip (¢, - 10) min.

29.3. Diagramoje pagal padarytas Zymas registruojamas laiko intervalas £,.
ApskaiCiuojama jraSanéiojo jrenginio eigos paklaida A;:

29.3.1. mechaniniams jrenginiams:

t —t
" min; ©)

A= 1440 -
th

29.3.2. elektromechaniniams jrenginiams:

A= 1‘;:0 : (tm sf_o - th); (10)
i=1

Cia

f; —tinklo daznio i-tojo matavimo rodmuo;

n —tinklo daznio matavimy skaicius.

29.4. ApskaiCiuota savirasio slégmadio jrasanciojo jrenginio eigos paklaida neturi vir$yti 1
lenteléje nurodyty leidziamuyjy paklaidy verdiy. Jeigu pagal 29.3 papunktj nustatytos paklaidos
virSija 1 lenteléje nurodyta leidZiamosios paklaidos verte, tikrinamasis savira§is slégmatis
pripazjstamas neatitinkan¢iu $ios metodikos reikalavimy ir netinkamu naudoti.
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IX SKYRIUS
REZULTATU JFORMINIMAS

30.  Atlikus patikra, parengiami $ie dokumentai:

30.1. patikros protokolas, kuriame turi bati pateikta §i informacija:

30.1.1.  jstaigos, atlikusios patikrg, pavadinimas;

30.1.2.  uzsakovo pavadinimas, adresas arba jmonés kodas;

30.1.3. tikrinamojo slégmatio tipas, identifikavimo numeris, matavimo ribos ir tikslumo
klase;

30.1.4.  naudoty etaloniniy slégmaciy (jrenginiy) tipai ir identifikavimo numeriai;

30.1.5. patikros atlikimo data;

30.1.6. aplinkos salygos;

30.1.7.  patikros veiksmy ir skai¢iavimo duomenys;

30.1.8. patikros rezultaty jvertinimas;

30.1.9. asmens, atlikusio patikra, vardas, pavarde¢ ir parasas.

30.2. Jeigu patikros rezultatai teigiami:

30.2.1. i8raSomas patikros sertifikatas (uZsakovui pageidaujant);

30.2.2. tikrinamasis slégmatis Zenklinamas patikros Zymeniu.

30.3. Pirminés patikros metu tikrinamasis slégmatis turi biiti pazenklintas pirminés patikros
Zymeniu ir plomba, apsaugan¢ia nuo rodmeny klastojimo.

30.4. Neeilinés ir periodinés patikros metu tikrinamasis slégmatis turi biiti paZenklintas
patikros Zymeniu tokiu bidu, kad $is Zymuo netrukdyty nuskaityti slégmadio rodmeny visame
matavimo intervale ir pagrindinés slégmacio informacijos (tikslumo klasés, ir numerio).

30.5. Jeigu tikrinamasis slégmatis neatitinka Sioje metodikoje nurodyty reikalavimy,
parengiama paZyma apie neatitiktj.




