LIETUVOS METROLOGIJOS INSPEKCIJOS VIRSININKAS

_ ISAKYMAS
DEL BENDROSIOS PATIKROS METODIKOS BPM 111955219-45:2023
,SILUMOS SKAITIKLIAI“ PATVIRTINIMO

2023 m. gruodzio 29 d. Nr. 11V-275-(1.2)
Vilnius

Vadovaudamasis Lietuvos Respublikos metrologijos jstatymo 19 straipsnio 9 dalimi,
Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2018 m. balandZio 18 d. nutarimo Nr. 364 ,Dél jgaliojimy
lgyvendinant Lietuvos Respublikos metrologijos jstatymg suteikimo® 1.1.6 papunk&iu, Matavimo
priemoniy patikros metodiky rengimo ir tvirtinimo tvarkos apraSo, patvirtinto Lietuvos Respublikos
ekonomikos ir inovacijy ministro 2015 m. geguzés 15 d. jsakymu Nr. 4-329 ,Dél Matavimo
priemoniy patikros metodiky rengimo ir tvirtinimo tvarkos apra$o patvirtinimo“ 24 punktu,
28.1 papunk¢iu ir 31 punktu bei atsizvelgdamas | Lietuvos Respublikos ekonomikos ir inovacijy
ministerijos 2023 m. gruodZio 18 d. derinimo rastg Nr. 3-4410 ,,Dél bendrosios patikros metodikos
BPM 111955219-45:2023 , Silumos energijos skaitikliai® projekto®:

1. Tvirtinu pridedama bendraja patikros metodika BPM 111955219-45:2023 ,,Silumos
skaitikliai®.

2. Pripazjstu netekusiais galios:

2.1. bendraja patikros metodika BPM 8871101-45:2001 ,.Silumos energijos skaitikliai®,
2004 m. rugséjo 7 d. patvirtintg Valstybinés metrologijos tarnybos direktoriaus;

2.2. bendrosios patikros metodikos BPM 8871101-45:2001 ,Silumos skaitikliai®
Papildyma A: Plombavimo schemos, 2004 m. rugséjo 7 d. patvirtinta Valstybinés metrologijos
tarnybos direktoriaus;

2.3. bendrosios patikros metodikos BPM 8871101-45:2001 . Silumos skaitikliai
Papildyma B: Plombavimo schemos, 2006 m. lapkri¢io 13 d. patvirtintg Valstybinés metrologijos
tarnybos direktoriaus;

2.4. vandens srauto greifio patikros metodikg RT407251.001PM ,,Ultragarsiniai vandens
skaitikliai”, 1994 m. vasario 9 d. patvirtintg Lietuvos standartizacijos tarnybos direktoriaus.
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I SKYRIUS
BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Bendroji patikros metodika BPM 111955219-45:2023 (toliau — metodika) skirta $ilumos
skaitikliy (toliau — skaitikliy), skirty matuoti Siluminei energijai, kurig ilumos mainy grandinéje
atiduoda skystasis $ilumnesis — vanduo, periodinei ir neeilinei patikrai atlikti. Silumos skaitiklis yra
arba vientisa matavimo priemoné, arba sudétiné matavimo priemoné, sudaryta i3 surenkamuyjy
mazgy (srauto jutiklio, temperatiiros jutikliy poros ir skai¢iuotuvo), arba jy junginys.

2. Metodika taikoma skaitikliams su $iais srauto jutikliais:

2.1. mechaniniais;

2.2. ultragarsiniais;

2.3. elektromagnetiniais;

2.4. stikuriniais;

2.5. kitais auk3Ciau nepaminétais principais veikiangiais srauto jutikliais.

3. Metodika netaikoma skaitikliams su vamzdZio pavirSiuje tvirtinamais temperatiiros
Jutikliais ir skaitikliams, kuriuose panaudoti neinvaziniai ultragarsiniai srauto jutikliai.

4. Metodika parengta vadovaujantis Siais teisés aktais, standartais ir norminiais
dokumentais:

4.1. Matavimo priemoniy patikros metodiky rengimo ir tvirtinimo tvarkos apradu, patvirtintu
Lietuvos Respublikos Gikio ministro 2015 m. geguzés 15 d. jsakymu Nr. 4-329 ,Dél Matavimo
priemoniy patikros metodiky rengimo ir tvirtinimo tvarkos apra$o patvirtinimo®;

4.2. Matavimo priemoniy techniniu reglamentu, patvirtintu Lietuvos Respublikos tkio
ministro 2015 m. spalio 30 d. jsakymu Nr. 4-699 ,,Dél Matavimo priemoniy techninio reglamento
patvirtinimo®, kuriuo perkelta 2014 m. vasario 26 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva
2014/32/ES su pakeitimais, padarytais Komisijos deleguotaja direktyva 2015/13/ES;

4.3. Matavimo priemoniy techniniu reglamentu, patvirtintu Valstybinés metrologijos
tarnybos direktoriaus 2006 m. kovo 30 d. jsakymu Nr. V-31 ,,Dél Matavimo priemoniy techninio
reglamento patvirtinimo®, igyvendinan¢iu 2004 m. kovo 31 d. Europos Parlamento ir Tarybos
direktyva 2004/22/EB;

4.4. Lietuvos standartu LST EN 1434-1:2022 ,Siluminés energijos skaitikliai. 1 dalis.
Bendrieji reikalavimai® (angly k. ,,Thermal energy meters — Part 1: General requirements®)
(originalo Zymuo EN 1434-1:2022);

4.5. Lietuvos standartu LST EN 1434-5:2022 ,Siluminés energijos skaitikliai. 5 dalis.
Pirminés patikros bandymai “ (angly k. ,,Thermal energy meters — Part 5: Initial venﬁcatlon tests*)
(originalo Zymuo EN 1434-5:2022);

4.6. Tarptautineés teisinés metrologijos organizacijos (OIML) rekomendacija OIML R 75-
1:2002 ,.Silumos skaitikliai. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai® (angly k. ,,Heat meters Part 1: General
requirements®);

4.7. Tarptautinés teisinés metrologijos organizacijos (OIML) rekomendacua OIML R 75-
2:2002 ,,Silumos skaitikliai. 2 dalis. Tipo patvirtinimo bandymai ir pirminés patikros bandymai®;
(angly k. ,,Heat meters Part 2: Type approval tests and initial verification tests);

4.8. Tarptautinés teisinés metrologijos organizacijos (OIML) rekomendacija OIML R75-
1:1988 , Silumos skaitikliai® (angly k. ,,Heat meters*);

4.9. Tarptautinés vandens ir garo savybiy asociacijos patvirtintu dokumentu IAPWS-R7-97
(2012):  ,Patikslintas 1997 m. IAPWS pramoniniy formuliy, skirty vandens ir garo
termodinaminéms savybéms, leidimas* (angly k. ,Revised Release on the IAPWS Industrial
Formulation 1997 for the Thermodynamic Properties of Water and Steam®), (internetiné nuoroda
www. lapws.org/relguide/IF97-Rev.pdf);

4.10. Silumos energijos ir Silumnesio kiekio apskaitos taisyklémis, patvirtintomis Lietuvos
Respublikos tikio ministro 1999 m. gruodzio 21 d. jsakymu Nr.424 ,Deél Silumos energijos ir
Silumnesio kiekio apskaitos taisykliy patvirtinimo®.
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I1 SKYRIUS -
TIKRINAMI METROLOGINIAI PARAMETRAT IR JU REIKSMES

5. Atliekant skaitiklio patikrg, tikrinami metrologiniai parametrai ir jy reik§més nurodyti

1 lenteléje.

1 lentelé. Patikros metu tikrinami metrologiniai parametrai ir jy reikSmeés

%3 Parametro pavadinimas Didziausioji leidziamoji paklaida (DLP)
Silumos energijos kiekio matavimo
santykiné paklaida
I. Taikant kompleksinj patikros bida:
1* klasés prietaisams E==%(2+4 A0min/AG + 0,01 go/q), %
2* klasés prietaisams E =13 +4 AOmin/AO + 0,02 gp/g), %
3* klasés prietaisams E=2(4 + 4 Af min/AG + 0,05 qp/q), %
2%* klasés prietaisams:
-kai Af9<10°C E=14%
-kai 10°C<Af<20°C E=%23%
-kai 20°C< A8 E=12%
4** klasés prietaisams:
-kai AG<10°C E=16% (8 %)***
-kai 10°C<A8<20°C E=25% (7 %)***
L -kai 20°C<Af E=14% (6 %)***
5** klases prietaisams:
-kai A8<10°C E=28% (10 %)***
-kai 10°C<A8<20°C E=27% (9 %)***
-kai 20°C< A8 E=125% (T%)***
II. Taikant dalinj patikros biidg
Skai¢iuotuvo paklaida:
1*,2% 3%  klasés prietaisams E=1(0,5 + A min/AG),%
Skai¢iuotuvo ir temperatiiros jutikliy poros
paklaida:
1*,2%,3*%  Kklasés prietaisams Eu=1 (1,0+4 A nin/AG),%
4F% SE* klasés prietaisams Eo==+(E|-3),%
Ea***=+ ([E| - 5),%
Pratekéjusio vandens tirio matavimo
santykiné paklaida
1* klasés prietaisams E=+(1+0,01 gp/q),%, bet Er <+ 5%
2. | 2* klasés prietaisams E=+ (2 +0,02 gp/q),%, bet Er <+ 5%
3* klasés prietaisams E=+ (3 +0,05 gy/q),%, bet E¢ <+ 5%
4#* 5%* klasés prietaisams E=+3 % (5%)***
Temperatiiry skirtumo matavimo
3 santykiné paklaida

1*, 2%, 3% Kklaseés prietaisy temperatiiros
jutikliy poroms




PaaiSkinimai:

1) * Taikoma skaitikliams, pagamintiems pagal OIML R 75-1:2002 ir LST EN 1434-1
reikalavimus bei atitinkantiems Direktyvos 2004/22/EB arba Direktyvos 2014/32/ES reikalavimus.

2) ** Taikoma skaitikliams, pagamintiems pagal OIML R 75:1988 reikalavimus.

3) *** DLP normos, nurodytos skliausteliuose, taikomos skaitikliams, atitinkantiems 4 ir 5
klasés reikalavimus pagal OIML R 75-1:1988, esant srauto riboms ¢i < ¢ < 0,1, ir kuriy virSutiné
srauto riba gs < 3 m’/h.

4) Skaitikliai, pagaminti pagal OIML R75-1:1988 reikalavimus, biina 2, 4 ir 5 tikslumo
klases. 2 klasés skaitikliai pagal OIML R75-1:1988 laikomi sukomplektuotais prietaisais ir jiems
atliekama tik kompleksiné patikra, nurodyta metodikos 20.1 papunktyje.

5) Skaitikliai, pagaminti pagal OIML R75-1:2002 ir LST EN 1434-1 reikalavimus, taip pat
atitinkantys Direktyvos 2004/22/EB arba 2014/32/ES reikalavimus, biina 1, 2 ir 3 tikslumo klasés.

6) DLP normos pagal ios lentelés paaiskinimy 4) ir 5) punktuose i$vardintus dokumentus
apibréziamos skirtingai, todél patikros metu bitina atkreipti démesj, kokio dokumento reikalavimus
prietaisas turi tenkinti.

7) 8 — skystojo Silumnesio (vandens) temperatira.

8) A9 — vandens temperatiiros veréiy skirtumas, apskai¢iuojamas pagal formule 8 — Gou,
kur A@ > 0.

9) O — vandens temperatiiros (#) vert¢ 3iluminés energijos mainy grandinés jtekéjime
(tiekimo vamzdyne).

10) Bout — vandens temperatiiros (4) verté Siluminés energijos mainy grandinés iStekejime
(grazinimo vamzdyne).

11) ABmin — A6 apatiné ribiné verté, kai skaitiklis tinkamai veikia DLP ribose.

12) g — vandens srautas.

13) gp — skaitiklio nuolatinis srautas: didziausias srautas, kuriam esant skaitiklis turi veikti
nuolat, nevir§ydamas DLP.

14) ¢i — skaitiklio maZiausias srautas, kurj virsijus, skaitiklis turi veikti, nevir§ydamas DLP.

15) gs — skaitiklio didZiausias srautas, kuriam esant trumpais periodais skaitiklis turi veikti,
nevirSydamas DLP (< 1 h/dieng; < 200 h/metus).

III SKYRIUS
PATIKROS VEIKSMAI

6. Veiksmai, atliekami skaitiklio patikros metu, nurodyti 2 lenteléje.

2 lentelé. Patikros metu atlickami veiksmai

Eil. Veiksmo pavadinimas Metodikos
Nr. punkto numeris
1. | Regimoji kontrolé 23

2. | Skaitiklio paruo§imas patikrai 24

3. | Veikimo patikrinimas 25

4. | Pratekéjusio vandens tiirio matavimo paklaidos jvertinimas 26

5. | Skai¢iuotuvo paklaidos jvertinimas 27

6. | SkaiCiuotuvo ir temperatiiros jutikliy poros paklaidos jvertinimas 28

7. | SkaiCiuotuvo su vienu temperatiiros jutikliu paklaidos jvertinimas 29

8. | Temperatiiry skirtumo matavimo santykinés paklaidos jvertinimas 30

9 Silumos energijos matavimo paklaidos jvertinimas, taikant 31

" | kompleksinj patikros biidg
10. | Patikros rezultaty jforminimas 32
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IV SKYRIUS _
PATIKRAI NAUDOJAMI MATAVIMO VIENETU ETALONAT IR PAGALBINES
MATAVIMO PRIEMONES

7. Etaloninés matavimo priemonés, naudojamos patikros metu, nurodytos 3 lenteléje.

3 lentelé. Btaloninés matavimo priemonés, naudojamos patikros metu

Eil. | Matavimo priemonés | Matavimo priemonés charakteristika Pastabos
Nr. avadinimas - - - -
P Matavimo ribos NeapibréZtis
1. | Hidrodinaminis - ISpléstiné vandens | 1. Realizuojamas tirinis arba
patikros jrenginys tirio matavimo | Svérimo metodas. §
G s 2. Metodikos 26 punkte apragytos
neapibréztis

matavimo priemonés (etaloniné
+0,2 Er, % talpa, etaloninés svarstyklés,
etaloninis skaitiklis, etaloninis
srauto matuoklis, etaloninis
stimoklinis cilindras) ir pagalbiné
priemoné (svarstykliy talpa) yra
sudétinés hidrodinaminio patikros
jrenginio dalys, naudojamos
priklausomai nuo taikomo metodo
ir jrenginio konstrukcijos.

2. | Platininis varZos

termometras (2 vnt.) nuo 0 °C iki 4 0.03°C kalibruoti ribose
(toliau — etaloninis 150 °C e nuo 0 °C iki 150 °C
termometras)
3. | Elektroninis impulsy | nuo 0 imp. iki .
skaitiklis 105 imp. £ Limp. ]
4. | Multimetras nuo 10 Q iki +0,002 Q Kalibruotas ribose
t 1000 O nuo 10 Q iki 1000 Q

Cia: E¢ — skaitiklio vandens tiirio matavimo didZiausioji leidZiamoji paklaida (DLP), %

8. Gali buti naudojamos kitos etaloninés matavimo priemonés, jei ju charakteristikos tenkina
3 lenteléje nurodytus reikalavimus.

9. Etaloninés matavimo priemonés turi biiti kalibruotos. Jy idpléstiné kalibravimo
neapibréztis turi tenkinti 3 lenteléje nurodytus reikalavimus.

10. Pagalbinés matavimo priemonés ir kita jranga, naudojamos patikros metu, nurodytos 4
lenteléje.

4 lentelé. Pagalbinés matavimo priemonés

Eil. Matavimolpfiemonés Matavimo priemonés charakteristika Pastabos

b pavadinimas Matavimo ribos Paklaida

1. | Termometras nuo 5 °C iki 55 °C +]1°C iﬁggﬁ:gf;?ﬁ;ﬁ ?ﬂs

2, r?l;‘zu‘f)fﬁ;nés nuo 25 % iki 75 % +5% Na“d"jal;ftfgg drégmmel

3. | Barometras nuolgg 11?1;2 ik +0,5 kPa Nauifgg?réﬁg;f oros

4 | Skaitikliy sandarumo — Va;i::;iigio Na“‘;‘fij{ﬁj?i tsilgiiskﬁu
tikrinimo jrenginys paklaida: + 2.5 % sandarumul krng

5. | Impulsy generatorius | nuo 0,1 Hz iki 10° Hz - =




6. | Varzynas (2 vnt.) nuo 0,01 Q iki 1000 Q - Padalos verte 0,01 Q
Stabilumas:
7. | Termostatas (2 vat.) | nuo 30 °C iki 150 °C 10,01 °C, kai 6 < 100 °C;
i 40,05 °C, kai 6> 100 °C

11. Pagalbinés matavimo priemonés turi biiti kalibruotos arba joms turi biti atlikta patikra.
12. Atliekant patikra gali buti naudojamos kitos pagalbinés matavimo priemonés ir kita
iranga, jei jy charakteristikos tenkina 4 lenteléje nurodytus reikalavimus.

V SKYRIUS
DARBU SAUGOS REIKALAVIMAI

13. Atliekant patikrg, turi biti laikomasi saugos reikalavimy, nurodyty Siy teisés akty
aktualiose redakcijose:

13.1. Lietuvos Respublikos darbuotojy saugos ir sveikatos jstatyme;

13.2. Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklése, patvirtintose Lietuvos
Respublikos energetikos ministro 2010 m. kovo 30 d. jsakymu Nr. 1-100 ,Dél Saugos
eksploatuojant elektros jrenginius taisykliy patvirtinimo®;

13.3. Darbo jrenginiy naudojimo bendruosiuose nuostatuose, patvirtintuose Lietuvos
Respublikos socialinés apsaugos ir darbo ministro 1999 m. gruodZio 22 d. jsakymu Nr. 102 ,Dél
darbo jrenginiy naudojimo bendryjy nuostaty patvirtinimo®.

14. Turi bati laikomasi skaitiklio, etaloniniy ir pagalbiniy matavimo priemoniy naudojimo
instrukcijy reikalavimy.

15. Matavimo metu draudziama prijunginéti ar atjunginéti skaitiklio signalinius ir maitinimo
laidus (jei skaitiklis yra su signaliniais ir/arba maitinimo laidais).

16. Dirbant su termostatais reikia saugoti riibais neapdengtas kiino vietas nuo nudegimo.
Siekiant iSvengti karSto skysGio (vandens ar tepalo) uztiskimo ant ranku, draudZiama remtis i
termostatus. Temperatiiros jutiklius i§ auk3tos temperatiiros termostaty (6 > 80 °C) reikia iSimti
uzsimovus medyvilnines pirstines.

' 17. Jei termostaty vonelés uzpildytos ne vandeniu, pvz. etilenglikoliu ar silikoniniu tepalu,
iStraukus temperatiiros jutiklj i§ termostato, jj reikia sausai nuvalyti.

VI SKYRIUS
APLINKOS SALYGOS PATIKROS ATLIKIMO METU

18. Patikra atliekama esant $ioms aplinkos salygoms:

18.1. aplinkos temperatiira: nuo 15 °C iki 35 °C;

18.2. santykiné oro drégmé: nuo 25 % iki 75 %;

18.3. atmosferos slégis: nuo 86 kPa iki 106 kPa.

19. Patikros metu neleidziami hidrodinaminio patikros jrenginio vibracijos ir hidrauliniai
smiigiai, darantys jtakg srauto jutiklio matavimo tikslumui, o taip pat magnetiniai ir elektriniai
laukai, turintys jtaka elektroniniy prietaisy darbui.

VII SKYRIUS
PASIRENGIMAS PATIKRAI

20. Metodikoje numatyti patikros vykdymo biidai:

20.1. kompleksinis patikros biidas — kai vienu metu tikrinamas visas skaitiklis. Taikomas
sukomplektuotiems $ilumos energijos skaitikliams;

20.2. dalinis patikros blidas — kai atskirai tikrinamos skaitiklio sudétinés dalys arba daliy
deriniai.
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21. Patikrai turi buti pateiktos visos skaitiklio sudétinés dalys ir komplekte numatyti
jungiamieji kabeliai.

22. Pries skaitiklio patikrg biitina:

22.1. susipazinti su:

22.1.1. sia metodika;

22.1.2. tikrinamojo skaitiklio, etaloniniy ir pagalbiniy matavimo priemoniy bei naudojamos
irangos eksploatavimo dokumentais;

22.2. jsitikinti, kad:

22.2.1. etaloniniy matavimo priemoniy charakteristikos atitinka jy kalibravimo duomenis;

22.2.2. aplinkos salygos atitinka reik§mes, nurodytas VI skyriuje. Jeigu $ios salygos
netenkinamos, skaitikliui patikra negali biti atliekama.

VIII SKYRIUS
PATIKROS VYKDYMO VEIKSMU SEKA

23. Regimoji kontrolé.

23.1. Patikrai pateiktas skaitiklis ir srauto jutiklis turi baiti be iSoriniy defekty ir mechaniniy
pazeidimy, kurie gali turéti jtakos jy veikimui ir metrologinéms charakteristikoms bei klaidingam
rodmeny nuskaitymui.

23.2. Sukomplektuoto skaitiklio arba jo sudétiniy daliy (esant sudétiniam prietaisui)
Zenklinimo etiketése turi bati aiSkiai ir neiStrinamai paZyméti uZraai, nurodyti skaitiklio techninéje
dokumentacijoje arba tipo tyrimo sertifikate (prietaiso tipas, matavimo ribos, tikslumo klasé,
gamintojo Zenklas, serijos Nr. ir kt.).

23.3. Skaitiklio maitinimo elemento galiojimo laikas turi baigtis ne anks¢iau nei patikros
galiojimo laikas. Jei galiojimo laikas baigiasi anks¢iau nei atlickamos patikros galiojimo laikas,
maitinimo elementas pakei¢iamas nauju.

23.4. Jei regimosios kontrolés metu nustatoma, kad skaitiklis neatitinka 23.1, 23.2 arba 23.3
papunk¢iuose nurodyty reikalavimy, patikra jam negali biiti atliekama.

24. Skaitiklio paruoSimas patikrai.

24.1. Tikrinamasis skaitiklis prie§ patikrg turi bati iSlaikytas ne maZiau kaip 3 valandas
aplinkos salygose, nurodytose VI skyriuje.

24.2. Jei atliekama skaitiklio periodiné patikra, skaitiklio srauto jutiklio matavimo kanalas
pries patikrg turi bati iSplaunamas.

24.3. Etalonines ir pagalbines matavimo priemones paruosti darbui pagal jy naudojimo
instrukeijy reikalavimus.

24.4. Jei skaitikliui atliekama neeiliné patikra arba jei kyla jtarimas del skaitiklio
sandarumo, atliekamas skaitiklio srauto jutiklio sandarumo patikrinimas:

24.4.1. pakeliamas vandens slégis skaitiklio srauto jutiklyje ne maZiau kaip 2 minugiy
laikotarpiui iki skaitiklio didZiausiojo darbo slégio. Neturi biiti jokiy matomy vandens nuotékiy,
deformacijy ir slégio kritimo;

24.4.2. sandarumo tikrinimas gali buti atlickamas atskirame sandarumo tikrinimo jrenginyje
arba hidrodinaminiame patikros jrenginyje, jei jrenginio matavimo ruoze yra galimybé pakelti
vandens slégj iki tikrinamojo skaitiklio didZiausiojo darbo slégio.

24.5. Skaitiklio srauto jutiklis prijungiamyjy atvamzdZiy pagalba sumontuojamas
hidrodinaminio patikros jrenginio darbo zonoje. Prie§ srauto jutiklj ir uz jo turi bati uztikrintas
hidrodinaminés stabilizacijos ruoZas, kurio ilgis priklauso nuo jutiklio veikimo principo bei
konkretaus  skaitiklio ~konstrukcijos. RuoZo ilgis yra nurodytas skaitiklio techninéje
dokumentacijoje. Jtekéjimo ir iStekéjimo atvamzdziy vidiniai skersmenys turi sutapti su srauto
Jutiklio jtekéjimo dalies vidiniu skersmeniu DN.

24.6. Jei skaitiklio komplekte numatyti specialis srauto jutiklio prijungimo atvamzdZiai su
srauto lygintuvu jtekéjimo puséje, hidrodinaminiame patikros jrenginyje srauto jutiklis turi bati
Imontuotas su $iais atvamzdziais.
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24.7. Jei srauto jutiklio korpuse numatyta temperatiiros jutiklio montavimo vieta, atliekant
srauto jutiklio patikros veiksmus pagal metodikos 26 punkta, temperatiros jutiklis turi biiti
sumontuotas srauto jutiklyje.

24.8. Hidrodinaminiame patikros jrenginyje gali biiti jmontuoti vienas arba keli srauto
Jutikliai. Vienu metu tikrinamy jutikliy kiekj apsprendzia patikros jrenginio pralaidumas esant
didZiausiam patikros srautui ir darbo zonos ilgis. Vienu metu galima tikrinti tik vienodo salyginio
skersmens srauto jutiklius. Rodyklé, esanti ant srauto jutiklio korpuso, turi sutapti su vandens
tekéjimo kryptimi.

24.9. Patikrinamas hidraulinés schemos sandarumas. Sandarumas tikrinamas hidrodinaminio
patikros jrenginio siurblio pagalba darbo zonoje sudarant didZiausia patikros jrenginio darbo slégj.
Sklende prie$ tikrinamuosius jutiklius turi biti atidaryta, sklendé uZ jy - uzdaryta. Sumontuota
schema laikoma sandaria, jei per sujungimus nepastebimas joks vandens pratekéjimas.

24.10. I8 jrenginio hidraulinio darbo ruoZo ir tikrinamyjy srauto jutikliy pasalinamas oras.
Tai atlickama, kelet3 minuéiy praleidZiant vandens srauta per srauto jutiklius, nevirdijant
tikrinamyjy skaitikliy didZiausiojo srauto g¢s, arba panaudojant vakuuminj siurblj (jei jis yra
hidrodinaminio patikros jrenginio sudétyje).

24.11. Visais atvejais, per srauto jutiklji tekant vandeniui, jo iStekéjimo puséje turi biti
sudarytas ne mazesnis kaip 1 bar priesslégis, jei skaitiklio techniniuose dokumentuose nenurodyta
kitaip.

24.12. Temperattiros jutikliai panardinami | atitinkamos temperatiiros termostaty voneles.
Temperatros jutikliai j voneles jstatomi be lizdy. Panardinimo gylis turi biiti ne maZesnis kaip
maZiausias panardinimo gylis, nurodytas skaitiklio arba temperatiros jutikliy techniniuose
dokumentuose.

25. Veikimo patikrinimas.

25.1. Tikrinamojo skaitiklio srauto jutiklis turi biiti jmontuotas hidrodinaminio patikros
irenginio darbo zonoje pagal metodikos 24.5 — 24.11 papunkgiy nurodymus, temperatiiros jutikliai
turi bti panardinti termostaty vonelése pagal metodikos 24.12 papunkéio nurodymus.

25.2. Jei skaitiklis maitinamas i§ elektros tinklo arba jam buvo atjungtas vidinis maitinimo
elementas, veikimo tikrinima galima pradéti ne anks¢iau kaip po 15 min. nuo skaitiklio jjungimo.

25.3. Veikimo patikrinimo metu tikrinama ar tikrinamasis skaitiklis arba jo sudétines dalys
atlieka tas funkcijas, kurios nurodytos techninéje dokumentacijoje. Tuo tikslu per skaitiklio srauto
jutiklj paleidZiamas vandens srautas, atitinkantis = 0,5 nuolatinio srauto g, o termostatuose
sudaromas temperatliry skirtumas, patenkantis j tikrinamojo skaitiklio temperatiry skirtumo
matavimo ribas. Veikimas patikrinamas nuspaudziant skaitiklio funkcijy mygtuka (jei taikoma) ir
stebint jo ekrane rodomus parametrus:

25.3.1. paeiliui spaudziant funkcijy mygtuka, skaitiklio rodmeny jtaise turi biiti rodomi bent
Sie parametrai: momentinis vandens srautas, tiekimo vamzdyno ir grgZinimo vamzdyno vandens
temperatiiros ir Siy temperatiiry skirtumas, Silumos energijos kiekis, pratekéjusio $ilumnesio tiris;

25.3.2. rodoma momentinio srauto verté turi buti artima hidrodinaminiame patikros
Irenginyje nustatytai srauto vertei ir negali biti lygi nuliui;

25.3.3. sumuojamy parametry vertés turi didéti.

25.4. Jei skaitiklis teisingai atlieka visas 25.3.1 — 25.3.3 papunkéiuose nurodytas funkcijas,
tai jraSoma patikros protokole.

25.5. Jei metodikos 25.3.1 — 25.3.3 papunkgiuose nurodytos skaitiklio funkcijos veikia
netinkamai, skaitiklis pripaZjstamas netinkamu naudojimui.

26. Pratekeéjusio vandens tiirio matavimo paklaidos jvertinimas.

26.1. Pratekejusio vandens tiirio matavimo paklaidos jvertinimas atliekamas, taikant dalinj
patikros biida.

26.2. Pratekéjusio vandens tiirio matavimo paklaida turi biiti jvertinta, esant kontroliniams
srautams, nurodytiems 5 lenteléje.



5 lentelé. Kontrolinés srauto vertés, atliekant tiirio matavimo paklaidos jvertinima
neeilinés arba periodinés patikros metu

Kontrolinis srautas g Leistinas srauto pokytis matavimo metu
nuo 0,04 g, iki 0,044 g, +2,5%

nuo 0,1 g, iki 0,11 gp +5%

nuo 0,9 gp iki 1,1 ¢p 5%

26.3. Pratekéjusio vandens tiirio matavimo paklaida gali biiti jvertinama pagal srauto jutiklio
rodmeny jtaiso rodmenis, kaip nurodyta metodikos 26.5 papunktyje, arba panaudojant srauto
jutiklio impulsy i3vesties signalg, kaip nurodyta metodikos 26.6 papunktyje.

26.4. Pratekéjusio vandens tiirio matavimo paklaida turi biiti jvertinama taikant ,,stovin&io
starto-finiSo” metodg pagal 26.5 papunktj, jei tikrinamojo srauto jutiklio i§vesties signalo impulso
verte yra didesné uz jo rodmeny jtaiso maZiausia skalés padalos (patikros padalos) verte.

26.5. Pratekéjusio vandens tiirio matavimo paklaidos jvertinimas pagal srauto jutiklio
rodmeny jtaiso rodmenis.

26.5.1. Siam metodui realizuoti turi buti urtikrintos salygos:

26.5.1.1. srauto paleidimas ir stabdymas turi biiti atlickamas taip, kad baty iSvengta
hidrauliniy smiigiy ir srauto jutiklio sugadinimo;

26.5.1.2. vandens temperatiira hidrodinaminiame patikros jrenginyje turi biti ribose nuo
20 °C iki 50 °C ir matavimo metu negali pakisti daugiau kaip 2 °C;

26.5.1.3. maziausias praleidZziamas vandens kiekis kiekvieno matavimo metu per tikrinamajj
srauto jutiklj turi biiti toks, kad biity tenkinama $i salyga:

2 x 100
=k <01
Ey

Cia:

AV — tikrinamojo srauto jutiklio rodmeny jtaiso maZiausia skalés padalos (patikros padalos)
verte, iSreiksta tlirio vienetais;

Ve« — vieno matavimo metu per srauto jutiklj pratekéjes vandens kiekis, isreikstas tiirio
vienetais;

E¢ — tikrinamojo srauto jutiklio DLP, %.

26.5.2. lvertinant vandens tiirio matavimo paklaida pagal srauto jutiklio rodmeny jtaiso
rodmenis, atliekami toliau nurodyti veiksmai:

26.5.2.1. nustatomas kontrolinis srautas pagal patikros jrenginio etaloninio srauto matuoklio
rodmenis;

26.5.2.2. nustatius reikiama srauta, tékmé stabdoma uzdarant sklende, esancia linijoje uZ
tikrinamojo srauto jutiklio;

26.5.2.3. palaukus kol i§ nukreipimo latako j svarstykliy ar etalonine talpas nustos lageti
vanduo, nuskaitomi tikrinamojo srauto jutiklio pradiniai rodmenys Vor;

26.5.2.4. atidarant sklende, vanduo paleidziamas i svarstykliy arba etalonine talpas;

26.5.2.5. pratekéjus nustatytam vandens kiekiui, srautas stabdomas;

26.5.2.6. palaukus ne maZiau kaip minutg, nuskaitomi srauto jutiklio galiniai rodmenys Va;

26.5.2.7. nuskaitomas etaloninémis matavimo priemonémis i$matuotas vandens kiekis:

26.5.2.7.1. vandens masé¢ Me, jei buvo naudojamos etaloninés svarstyklés;

26.5.2.7.2. vandens tiiris Ve, jei buvo naudojama etaloniné talpa arba etaloninis skaitiklis;

26.5.2.8. apskaiCiuojamas srauto jutikliu i¥matuotas vandens tiris:



Ve = Vgar = Vpr , m0°

26.5.2.9. jei pratekéjusio vandens sutartinis tikrasis kiekis Ve jvertinamas svérimo metodu,
jo turis apskai¢iuojamas pagal formule:

M
Vo =—Exem?
Pv

Cia:

pv — vandens tankis, atitinkantis viduting vandens temperatiirg ir slégj matavimo metu kg/m?,
kuris apskai¢iuojamas pagal metodikos 4.9 papunktyje nurodyto dokumento reikalavimus;

&— koeficientas, jvertinantis vandens pluidrumg ore, kuris priimamas &= 1,00106.

26.5.3. Visiems kontroliniams srautams apskai¢iuojama vandens tiirio santykiné matavimo
paklaida 9y :

V - Vet
oy = =L 100 %
Vet

26.6. Pratekéjusio vandens tiirio matavimo paklaidos jvertinimas panaudojant srauto jutiklio
impulsy i§vesties signalg.
26.6.1. Siam metodui realizuoti turi biiti utikrinamos salygos:
26.6.1.1. srauto paleidimas ir stabdymas turi biiti atlickamas taip, kad biity iSvengta
hidrauliniy smaigiy ir srauto jutiklio sugadinimo;
26.6.1.2. vandens temperatiira hidrodinaminiame patikros jrenginyje turi biti ribose nuo
20 °C iki 50 °C ir matavimo metu negali pakisti daugiau kaip 2 °C;
26.6.1.3. maziausias praleidZiamas vandens kiekis kiekvieno matavimo metu per tikrinamajj
srauto jutiklj turi bdti toks, kad biity tenkinama 26.5.1.3 papunkéio sglyga, kurioje AV yra
tikrinamojo srauto jutiklio impulso verté, isreiksta tiirio vienetais.
26.6.2. Pratekéjusio skys¢io tirio matavimo paklaidos jvertinimui rekomenduojama schema,
kai taikomas ,,stovin¢io starto-fini$o“ metodas, nurodyta 1 paveiksle:
Tikrinamasis
srauto jutiklis Hidrodinaminio patikros jrenginio darbo zona

A /

V\ Impulsy signalo iSvesties kontaktai

Elektroninis impulsy skaitiklis

<
«

1 pav. Vandens tirio paklaidos jvertinimas panaudojant srauto jutiklio impulsy
iSvesties signala ir taikant ,,stovingio starto-fini§o* metoda

26.6.3. [vertinant vandens tlirio matavimo paklaidg pagal srauto jutiklio impulsy isvesties
signala, atliekami toliau nurodyti veiksmai:

26.6.3.1. nustatomas kontrolinis srautas pagal patikros jrenginio etaloninio srauto matuoklio
rodmenis;

26.6.3.2. nustaCius reikiama srautg, tékmé stabdoma uzdarant sklende, esan¢ia linijoje u
tikrinamojo srauto jutiklio;

26.6.3.3. palaukiama, kol i§ nukreipimo latako j svarstykliy arba etalonine talpas nustos
laséti vanduo;

26.6.3.4. atidarant sklende, vanduo paleidZiamas j svarstykliy arba etalonine talpas;

26.6.3.5. pratekéjus nustatytam vandens kiekiui, srautas stabdomas;
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26.6.3.6. palaukus ne maziau kaip minute, nuskaitomas tikrinamojo srauto jutiklio i§duotas
impulsy kiekis pagal elektroninio impulsy skaitiklio rodmeni;

26.6.3.7. nuskaitomas etaloninémis matavimo priemonémis iSmatuotas vandens kiekis, kaip
nurodyta metodikos 26.5.2.7 papunktyje;

26.6.3.8. apskaiiuojamas srauto jutikliu i$matuotas vandens tiiris:

Vsk=Nstk,m3
cia:
Nisi — tikrinamojo srauto jutiklio i§duotas tiirio impulsy kiekis;
k — tikrinamojo srauto jutiklio tiirio impulso verté, isreiksta tirio vienetais.

26.6.4. Visiems kontroliniams srautams apskai¢iuojama vandens tiirio santykiné matavimo
paklaida 0y pagal formule, nurodyta metodikos 26.5.3 papunktyje.

26.6.5. Jei naudojamas automatizuotas hidrodinaminis patikros jrenginys, gali bati taikomas
,,bégandio starto-fini§o” metodas. Siuo atveju pratekéjusio vandens tlirio matavimo paklaidos
ivertinimas atlickamas panaudojant srauto jutiklio impulsy idvesties signala, nestabdant vandens
srauto ir atliekant toliau nurodytus veiksmus:

26.6.5.1. matavimo pradZioje per tikrinamgjj srauto jutiklj tekantis vandens srautas
kreiptuvo pagalba nukreipiamas j etaloning talpg arba svarstykliy talpa, o matavimo pabaigoje - i
~aptekejimo® linijg, esan€ia talpos iSoréje. Tikrinamojo srauto jutiklio tirio impulsy nuskaitymo
pradZia ir pabaiga yra sinchronizuojama su srauto kreiptuvo jungiklio veikimu;

26.6.5.2. jeigu srauto kreiptuvas nenaudojamas, per srauto jutiklj tekant vandens srautui,
matavimo pradZioje sinchroniskai jjungiamas, o matavimo pabaigoje sinchroniskai ijungiamas
tario impulsy, i8duodamy tikrinamojo srauto jutiklio ir impulsy, i§duodamy etaloninio skaitiklio
arba etaloninio stimoklinio cilindro, skai¢iavimas;

26.6.5.3. nuskaitomas etaloninémis matavimo priemonémis i$matuotas vandens kiekis, kaip
nurodyta metodikos 26.5.2.7 papunktyje ir apskai¢iuojamas srauto jutikliu i$matuotas vandens tiiris,
kaip nurodyta metodikos 26.6.3.8 papunktyje;

26.6.5.4. apskaiCiuojama vandens tirio santykiné matavimo paklaida 8, pagal formule,
nurodytg metodikos 26.5.3 papunktyje.

26.7. Jei esant bent vienam kontroliniam srautui vandens tiirio matavimo paklaidos virsija
DLP, skaitiklis pripazjstamas netinkamu naudoti.

27. Skaiciuotuvo paklaidos jvertinimas.

27.1. Atliekamas, taikant dalinj patikros biida tuo atveju, jei neatlickami patikros veiksmai
pagal metodikos 28 arba 29 punktus.

27.2. Skai€iuotuvo paklaidos jvertinimui rekomenduojama schema nurodyta 2 paveiksle. Jei
skaiCiuotuve numatytas patikros rezimas, kai skai¢iuotuvas pats generuoja impulsus, imituojan&ius
srauto jutiklio iSduodamus impulsus, 2 paveikslo schemoje impulsy generatorius ir elektroninis
impulsy skaitiklis nenaudojami.

R1 R2
[ |
1|
Impulsy — Tikrinamasis
generatorius P&
g T skaiCiuotuvas
impulsy
skaitiklis
2 pav. Skaitiklio skai¢iuotuvo paklaidos jvertinimui rekomenduojama schema

Cia:
R1 - varZynas, imituojantis tiekimo vamzdyne jmontuotg temperatiiros jutiklj;
R2 — varzynas, imituojantis grazinimo vamzdyne jmontuotg temperatiiros jutiklj;



——— varZyny prijungimo laidininkai, atitinkantys skaitiklyje numatyta temperatiiros
jutikliy sujungimo schemg.

27.3. [vertinant skai¢iuotuvo paklaida turi biiti uztikrinta §i salyga:

27.3.1. imituojama grazinimo vamzdyno vandens temperatiira 6,y turi biiti nuo 40 °C iki 50
°C ribose.

27.4. Jvertinant skaitiklio skai¢iuotuvo paklaida, atliekami toliau nurodyti veiksmai:

27.4.1. impulsy generatoriuje nustatomas impulsy daZnis, nevirdijantis skaiiuotuvo
didZiausio leidZiamojo darbo daZnio arba tikrinamajame skai¢iuotuve jjungiamas patikros rezimas;

27.4.2. pagal 27.3.1 papunkgio reikalavimus nustatoma varZyno R2 varZa, atitinkanti
grazinimo vamzdyno temperatiiros jutiklio varZa, esant vandens temperatiirai Goy:. Temperatiiros
Jutikliy Pt 100 varZos pateiktos metodikos priede. Jutikliams Pt 500 ir Pt 1000 temperatliras
atitinkancios varZos apskaitiuojamos metodikos priedo lenteléje pateiktas varzy vertes padauginus
i§ daugiklio 5 (jutikliams Pt 500) arba 10 (jutikliams Pt 1000);

27.4.3. nustatoma varZyno R1 varZa, atitinkanti tiekimo vamzdyno temperatiiros jutiklio
varZa, esant vandens temperatiirai 6in, apskai¢iuotai pagal formule:

Gin= Oout + AO

27.4.4. skaiCiuotuvo paklaida jvertinama imituojant kontrolinius temperatiiry skirtumus A6,
nurodytus 6 lenteléje:

6 lentelé. Kontroliniai temperatiiry skirtumai, atliekant skai¢iuotuvo
paklaidy jvertinima neeilinés arba periodinés patikros metu

Fil. Nr. Kontroliniai temperatiiry skirtumai A8, K
. Abmin < A < 1,2 Abrmin
2. 10 <AG<20
3. AbBmax - 5 < A < Abrmax

27.4.5. nuskaitomas tikrinamojo skaiGiuotuvo pradinis rodmuo Qcpr. Impulsy generatoriuje
jjungiamas impulsy generavimo reZimas. Kai elektroninis impulsy skaitiklis suskai¢iuoja ne maziau
kaip 1000 impulsy, impulsy generavimas i§jungiamas. Nuskaitomas elektroninio impulsy skaitiklio
rodmuo N ir tikrinamojo skai¢iuotuvo galinis rodmuo Qcga;

27.4.6. jei skaiCiuotuve numatytas patikros rezimas, matavimas atliekamas pagal skaitiklio
eksploatavimo instrukcijos arba patikros instrukcijos nurodymus.

27.5. Visiems kontroliniams temperatiiry skirtumams apskai¢iuojama tikrinamojo
skaiCiuotuvo apskaiGiuotos §ilumos energijos verté:

Qc= chal - Qcpr: kWh
27.6. Sutartine tikroji Silumos energijos verté Q. apskaidiuojama pagal $ig formule:
Qet = Ver X p X (hy — hy), kWh
Cia:
Qet — sutarting tikroji $ilumos energijos verte, kWh;
Ver— vandens taris, atitinkantis impulsy generatoriaus sugeneruoty impulsy kiekj ir lygus:

Ve =N X k, m®

N — impulsy generatoriaus arba skaigiuotuvo sugeneruotas tirio impulsy kiekis;
k— srauto jutiklio impulso verté, idreiksta tirio vienetais;



p — vandens tankis, atitinkantis temperatiirg to vandens vamzdyno, kuriame montuojamas
srauto jutiklis ir apskaitiuojamas pagal metodikos 4.9 papunktyje nurodyto dokumento
reikalavimus;

h, ir h, - vandens savitosios entalpijos, atitinkandios temperatiras G ir Oouw,

apskaitiuojamos éagal metodikos 4.9 papunktyje nurodyto dokumento reikalavimus.

27.7. Kiekvienam kontroliniam temperatiiry skirtumui apskai¢iuojamos skaiGiuotuvo
Silumos energijos matavimo santykinés paklaidos:

chﬁxlOO%

Qet

27.8. Esant visiems kontroliniams temperatiiry skirtumams skaiiuotuvo $ilumos energijos
matavimo santykinés paklaidos neturi vir§yti DLP veréiy, nurodyty 1 lentel¢je.

27.9. Jei esant bent vienam temperatiiry skirtumui $ilumos energijos matavimo paklaidos
virSija DLP, skaitiklis pripaZjstamas netinkamu naudoti.

28. Skai€iuotuvo ir temperatiros jutikliy poros paklaidos jvertinimas.

28.1. Atliekamas, taikant dalinj patikros biida tuo atveju, jei neatliekami patikros veiksmai
pagal metodikos 27, 29 arba 30 punktus.

28.2. SkaiCiuotuvo ir temperatiiros jutikliy poros paklaidos jvertinimui rekomenduojama
schema nurodyta 3 paveiksle. Jei skai¢iuotuve numatytas patikros rezimas, kai skai¢iuotuvas pats
generuoja impulsus, imituojancius srauto jutiklio iSduodamus impulsus, 3 paveikslo schemoje
impulsy generatorius ir elektroninis impulsy skaitiklis nenaudojami.

28.3. Skai¢iuotuvo ir temperatiiros jutikliy poros paklaidos jvertinimas atlickamas, laikantis
Siy salygy:

28.3.1. grgZinimo vamzdyno vandens temperatlira Goy termostate turi bati nuo 40 °C iki
50 °C ribose;

28.3.2. termostatai turi uZtikrinti temperatiiros palaikymo stabiluma * 0,01 K, kai
6 <100 °C, ir £ 0,05 K, kai > 100 °C;

28.3.3. temperatiiros laukas termostato vonelés darbo zonoje turi biiti tolygus, temperatiiros
gradientas vertikalia ir horizontalia kryptimis negali vir§yti 0,001 K/cm;

28.3.4. temperatiiros jutikliai j voneles nardinami be lizdy;

28.3.5. temperatiiros jutikliy panardinimo gylis turi biiti ne maZesnis kaip maZiausias
panardinimo gylis, nurodytas Silumos skaitiklio arba temperatiiros jutikliy techniniuose
dokumentuose.

Tel T1
W) Te2

Termostatas 1 :I 4

Termostatas 2

Impulsy I Tikrinamasis
generatorius skaiciuotuvas
Elektroninis
impulsy
skaitiklis

3 pav. SkaiCiuotuvo ir temperatiiros jutikliy poros paklaidos jvertinimui rekomenduojama
schema
Cia:
Tel ir Te2 — etaloniniai termometrai;
T1 - tikrinamasis temperatiiros jutiklis, montuojamas tiekimo vamzdyne
T2 - tikrinamasis temperatiiros jutiklis, montuojamas grazinimo vamzdyne



14

= — temperatiiros jutikliy prijungimo laidininkai, atitinkantys skaitiklyje numatyta
temperatiiros jutikliy sujungimo schema.

28.4. [vertinant skaiCiuotuvo ir temperatiiros jutikliy poros paklaida, atliekami toliau
nurodyti veiksmai:

28.4.1. impulsy generatoriuje nustatomas impulsy daZnis, nevirijantis skaiiuotuvo
didziausio leidZiamojo darbo daznio arba tikrinamajame skaigiuotuve jjungiamas patikros rezimas;

28.4.2. pagal papunk¢io 28.3.1 reikalavimus nustatoma termostato 2 temperatiira, atitinkanti
grazinimo vamzdyno vandens temperatiirg Gou;

28.4.3. nustatoma termostato 1 temperatiira, kuri turi atitikti tiekimo vamzdyno vandens
temperatiirg in, apskaitiuota pagal papunk&io 27.4.3 formule;

28.4.4. skaiCiuotuvo ir temperatiiros jutikliy poros paklaida turi bati jvertinta esant
kontroliniams temperatiiry skirtumams A6, nurodytiems 7 lenteléje;

7 lentele. Kontroliniai temperatiiry skirtumai, atliekant skai¢iuotuvo ir temperatiiros jutikliy
poros paklaidy jvertinimg skaitiklio periodinés ir neeilinés patikros metu

Eil. Kontroliniai temperatiiry skirtumai A6, K
Nr.

L. 5<A8<6

2. 10 <A0<L20

3. 40 < A < Abmax

28.4.5. nuskaitomas tikrinamojo skaitiklio skai¢iuotuvo pradinis Silumos energijos rodmuo
Ocpr- Kai temperatiiros rodmenys pagal tikrinamojo skai¢iuotuvo rodmeny jtaisa stabilizuojasi,
nuskaitomi etaloniniy termometry Tel ir Te2 rodmenys. Impulsy generatoriuje jjungiamas impulsy
generavimo reZimas. Kai elektroninis impulsy skaitiklis suskai¢iuoja ne maziau kaip 1000 impulsy,
impulsy generavimas iSjungiamas. Nuskaitomas elektroninio impulsy skaitiklio rodmuo N ir
tikrinamojo skaitiklio skai¢iuotuvo galinis $ilumos energijos rodmuo Qceal;

28.4.6. jei skaitiklio skai¢iuotuve numatytas patikros reZimas, matavimas atlickamas pagal
skaitiklio eksploatavimo instrukcijos arba patikros instrukcijos nurodymus.

28.5. Visiems kontroliniams temperatiiry skirtumams pagal 27.5 papunkgio formule
apskai€iuojama tikrinamojo skaitiklio apskai¢iuotos $ilumos energijos verte.

28.6. Sutartine tikroji Silumos energijos verté apskai¢iuojama pagal 27.6 papunkéio formule.
Siuo atveju formuléje dydZiy Vet ir p prasmé yra tokia pat kaip nurodyta 27.6 papunktyje, o A, ir A,
— vandens savitosios entalpijos, atitinkangios termostaty temperatiiras Tel ir Te2.

28.7. Kiekvienam kontroliniam temperatiiry skirtumui apskaiiuojamos skaiéiuotuvo ir
temperatiiros jutikliy poros Silumos energijos matavimo santykinés paklaidos pagal 27.7 papunk&io
formule.

28.8. Esant visiems kontroliniams temperatiiry skirtumams, skai¢iuotuvo ir temperatiiros
jutikliy poros Silumos energijos matavimo santykinés paklaidos neturi vir§yti DLP verdiy, nurodyty
1 lenteléje.

28.9. Jei esant bent vienam temperatiiry skirtumui skai¢iuotuvo ir temperatiiros jutiklio
paklaidos virsija DLP, skaitiklis pripaZjstamas netinkamu naudoti.

29. Skai€iuotuvo su vienu temperatiiros jutikliu paklaidos jvertinimas.

29.1. Atliekamas, taikant dalinj patikros blidg tuo atveju, kai graZinimo vamzdyno vandens
temperatiira ou: skai¢iuotuve suprogramuojama. Pagal metodikos 4.10 punkte nurodyto dokumento
nuostatas tokia tvarka numatyta Silumos kiekio matavimui Silumos 3altiniuose. Grazinimo
vamzdyno vandens temperatiira skaitiklyje jvedama pagal vidutine 3alto vandens temperatiirg
Silumos Saltinyje arba lygi nuliui.

29.2. Patikros tvarka yra tokia pati kaip nurodyta metodikos 28 punkte, i$skyrus tai, kad $iuo
atveju naudojamas tik vienas termostatas, kuriame nustatoma temperatiira, atitinkanti tiekimo
vamzdyno vandens temperatiirg 0o, nurodyta 8 lenteléje.
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8 lentelé. Tiekimo vamzdyno vandens temperatiira, atliekant skai¢iuotuvo su
vienu temperatiiros jutikliu paklaidy jvertinima periodinés ir neeilinés patikros metu

];1: Tiekimo vamzdyno vandens temperatiira &y °C
1. 40 < Hin < 45

5 55<6n <60

3 80 < Oin < ABmax

30. Temperatiiry skirtumo matavimo santykinés paklaidos jvertinimas.

30.1. Atliekamas, taikant dalinj patikros biida ir jei neatlickami patikros veiksmai pagal
metodikos 28 arba 29 punkta.

30.2. Temperatiiry skirtumo matavimo santykiné paklaida ivertinama pagal bendrgjg
patikros metodika BPM 8871101-73:2003 ,, Temperatiiros jutikliy poros®.

30.3. Temperatiiros jutikliy poros paklaidos neturi vir$yti DLP ver&iy, nurodyty 1 lenteléje.

30.4. Jei esant bent vienam temperatiiry skirtumui temperatiiros jutikliy poros paklaidos
virSija DLP, ji pripazjstama netinkama naudoti.

31. Silumos energijos matavimo paklaidos jvertinimas, taikant kompleksinj patikros
bada.

31.1. Kompleksiniam 3ilumos energijos matavimo paklaidos jvertinimui rekomenduojama
schema, nurodyta 4 paveiksle. Jei tikrinamojo skaitiklio skaigiuotuve yra impulsy signalo i$vestis,
jis gali bati panaudotas elektroniniam matavimo rezultaty nuskaitymui, prijungiant elektroninj
impulsy skaitiklj, kuris schemoje paZymétas punktyrine linija.

31.2. Jei naudojamas elektroninis matavimo rezultaty nuskaitymo budas, bent vienas
matavimas turi biti atliktas matavimo rezultatus nuskaitant nuo skaitiklio rodmeny jtaiso.

31.3. Silumos energijos matavimo paklaidos jvertinimas kompleksiniu bidu atlickamas,
laikantis $iy salygy:

31.3.1. skaitiklio srauto jutiklis turi bati sumontuotas hidrodinaminio patikros jrenginio
darbo zonoje pagal tikrinamojo skaitiklio techninés dokumentacijos nurodymus;

31.3.2. vandens temperatiira hidrodinaminiame patikros jrenginyje turi biti ribose nuo 20 °C
iki 50 °C;

31.3.3. vandens temperatiiros pokytis matavimo metu, srauto stabilumas ir nustatymo
tikslumas hidrodinaminiame jrenginyje turi atitikti reikalavimus, nurodytus 26.2 ir 26.5.1
papunkciuose;

31.3.4. graZinimo vamzdyno vandens temperatiira Gy termostate turi biti nuo 40 °C iki
50 °C ribose;

31.3.5. termostatai turi uztikrinti temperatiiros palaikymo stabiluma +0,01 K, kai 6 < 100 °C,
ir + 0,05 K, kai 6> 100 °C;

31.3.6. temperatiiros laukas termostato vonelés darbo zonoje turi biti tolygus, temperatfiros
gradientas vertikalia ir horizontalia kryptimis negali virsyti 0,001 K/cm;

31.3.7. temperattiros jutikliai j voneles nardinami be lizdy;

31.3.8. temperatiiros jutikliy panardinimo gylis turi biiti ne maZesnis kaip maZiausias
panardinimo gylis, nurodytas $ilumos energijos skaitiklio arba temperattros jutikliy techniniuose
dokumentuose;

31.3.9. vieno matavimo trukmé turi biiti tokia, kad:

31.3.9.1. elektroninio impulsy skaitiklio rodmuo baty ne mazesnis kaip 1000 impulsy, jei
naudojamas elektroninis matavimo rezultaty nuskaitymo metodas;

31.3.9.2. jei matavimo rezultatai nuskaitomi nuo tikrinamojo skaitiklio rodmeny jtaiso, turi
buti tenkinama salyga pagal $ig formule:



Cia:

AQ - tikrinamojo skaitiklio rodmeny jtaiso maZiausia skalés padalos (patikros padalos)
verte, iSreikSta Silumos energijos vienetais;

O - iSmatuotas $ilumos energijos kiekis;

E - tikrinamojo skaitiklio DLP, %.

Te 1 T1

o

Termostatas 2

Termostatas 1

Impulsinio signalo i$é¢jimo
kontaktai
2 [tttoomoe- n

Hidrodinaminio patikros jrenginio darbo zona

4 pav. Rekomenduojama schema, atliekant skaitiklio $ilumos energijos matavimo paklaidos
Ivertinimg kompleksiniu biidu

Cia

Tel ir Te2 — etaloniniai termometrai;

1 — tikrinamojo skaitiklio srauto jutiklis;

2 — tikrinamojo skaitiklio skaiiuotuvas;

T1 - tikrinamojo skaitiklio temperatiiros jutiklis, montuojamas tiekimo vamzdyne;

T2 — tikrinamojo skaitiklio temperatiiros jutiklis, montuojamas graZinimo vamzdyne;

— temperatiiros jutikliy prijungimo laidininkai, atitinkantys skaitiklyje numatyta
temperatiros jutikliy sujungimo schema;

— srauto jutiklio signalinis kabelis.

31.4. Taikant kompleksinj patikros biida, 3ilumos energijos matavimo paklaida turi bati
Ivertinama esant 9 lenteléje nurodytiems kontroliniams darbo reZimams:

9 lentelé. Kontroliniai darbo reZimai, taikant kompleksinj patikros biida,
atliekant perioding arba neeiling patikra

Konvtrohms Temperatiiry skirtumas A8, K Kontrolinis srautas ¢
rezimas
ks 5<A9<6 099 <g<1,1q
2. 10<A6<20 0,2, <g<0,21 g
3 40 < AB < Abmax 0,04 g» < g 0,044 g,
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31.5. [vertinant skaitiklio paklaidg ir taikant kompleksinj patikros biida, atliekami toliau
nurodyti veiksmai:

31.5.1. hidrodinaminiame jrenginyje nustatius sraut, atitinkantj kontrolinj darbo rezima,
srautas sustabdomas;

31.5.2. pagal 31.3.4 papunk¢io reikalavimus nustatoma termostato 2 temperatiira, atitinkanti
grazinimo vamzdyno vandens temperatiirg Gou;

31.5.3. nustatoma termostato 1 temperatiira, kuri turi atitikti tiekimo vamzdyno vandens
temperatiirg Gin, apskaiCiuotg pagal 27.4.3 papunkgio formule;

31.5.4. nuskaitomas tikrinamojo skaitiklio pradinis rodmuo Qc,r arba elektroniniame
impulsy skaitiklyje nustatomas nulinis rodmuo (jei naudojamas elektroninis matavimo rezultaty
nuskaitymas). Kai temperatiiros rodmenys tikrinamojo skaitiklio rodmeny jtaise stabilizuojasi,
nuskaitomi etaloniniy termometry Tel ir Te2 rodmenys ir paleidZiamas vandens srautas;

31.5.5. sustabdomas vandens srautas ir pagal 26.5.2.7 papunktj jvertinamas pratekéjusio
vandens tiiris;

31.5.6. nuskaitomas tikrinamojo skaitiklio galinis rodmuo Qg arba elektroninio impulsy
skaitiklio rodmuo (jei naudojamas elektroninis matavimo rezultaty nuskaitymas);

31.5.7. tikrinamojo skaitiklio i¥matuota §ilumos energija apskai¢iuojama:

31.5.7.1. pagal 27.5 papunkgio formule, jei matavimo rezultatai nuskaitomi tikrinamojo
skaitiklio indikatoriuje;

31.5.7.2. pagal toliau nurodyts formule, jei naudojamas elektroninis matavimo rezultaty
nuskaitymas:

Qc = N; X kg, kWh

Cia:

Nc — elektroninio impulsy skaitiklio rodmuo;

kg — tikrinamojo skaitiklio impulso verté, i3reiksta Silumos energijos matavimo vienetais.

31.6. Sutartine tikroji Silumos energijos verté apskaitiuojama pagal 27.6 papunkgio formule.
Siuo atveju formuléje dydziy prasmé yra kaip toliau nurodyta:

V,, — pratekejusio vandens tiiris i$matuotas hidrodinaminiu jrenginiu;

p - vandens tankis atitinkantis temperatiira to vandens vamzdyno, ant kurio montuojamas

srauto jutiklis;
hy ir h, — vandens savitosios entalpijos, atitinkangios temperatiiras Tel ir Te2.

31.7. Kiekvienam kontroliniam darbo reZimui apskai¢iuojama skaitiklio $ilumos energijos
matavimo santykinés paklaidos pagal 27.7 papunkgio formule.

31.8. Esant visiems kontroliniams darbo rezimams skaitiklio $ilumos energijos santykinés
paklaidos neturi virSyti DLP ver&iy, nurodyty 1 lenteléje.

31.9. Jei esant bent vienam kontroliniam darbo rezimui skaitiklio $ilumos energijos
matavimo paklaidos vir§ija DLP, jis pripaZjstamas netinkamu naudoti.

IX SKYRIUS
REZULTATUY IFORMINIMAS

32. Atlikus patikra, parengiami $ie dokumentai:

32.1. patikros protokolas, kuriame turi biiti pateikta 3i informacija:

32.1.1 patikros atlikimo data ir protokolo jforminimo data;

32.1.2. uZsakovo pavadinimas, adresas arba jmonés kodas;

32.1.3. tikrinamojo skaitiklio tipas (jei taikoma), serijos numeris, matavimo ribos ir tikslumo
klasé;

32.1.4. paskirtosios jstaigos, atlikusios patikra pavadinimas ir adresas;

32.1.5. patikros rasis ir patikros metodikos pavadinimas ir Zymuo;

32.1.6. aplinkos salygy duomenys;
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32.1.7. naudoty etaloniniy matavimo priemoniy (jrenginiy) identifikavimo numeriai ir
kalibravimo statusas;

32.1.8. atlikty patikros veiksmy duomenys ir rezultatai;

32.1.9. i8vada apie skaitiklio atitiktj;

32.1.10. asmens, atlikusio patikra, vardas, pavardé ir paraas.

32.2. Esant teigiamiems periodinés patikros rezultatams, skaitiklis plombuojams gamintojo
numatytose vietose ir pazymimas patikros Zymeniu. Uzsakovui pageidaujant, idrasomas patikros
sertifikatas.

32.3. Esant neigiamiems patikros rezultatams, iSraoma pazyma apie skaitiklio neatitikima
nustatytiems reikalavimams.




Bendrosios patikros metodikos
BPM 111955219-45:2023
priedas

TEMPERATUROS JUTIKLIY VARZOS PRIKLAUSOMYBE NUO TEMPERATUROS

1. Temperatiiros jutikliy varZos priklausomybé nuo temperatiros (Pt jutikliams)

Ri=R,(1+At+B7)
ia
R; — jutiklio varZa esant temperatiirai ¢, °C;
R, — jutiklio varZa esant 0 °C temperatiirai;

Standartinés konstantos platininiams pramoniniams Pt jutikliams:
A=3,9083 x103, °C!
B =-5,715 %1077, °C2,

2. Temperatiiros jutiklio Pt100 varZos priklausomybé nuo temperatiiros
(pagal LST EN 60751:2022)

t,°C[0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0__[100,00 [100,39 100,78 [101,17 |101,56 |101,95 [102,34 |102,73 103,12 |103,51
10 1103,90 |104,29 |104,68 [105,07 [105,46 |105,85 |106,24 |106,63 |107,02 |107.40
20 107,79 |108,18 [108,57 [108,96 [109,35 |109,73 [110,12 [110,51 |110,90 |111,29
30 |111,67 [112,06 |112,45 [112,83 113,22 |113,61 [114,00 |114,38 |114,77 |115,15
40 115,54 |115,93 [116,31 [116,70 [117,08 [117,47 |117,86 |118,24 |118,63 |119,01
50 |119,40 |119,78 [120,17 120,55 |120,94 |121,32 [121,71 |122,09 |122,47 |122.86
60 112324 |123,63 124,01 |124,39 |124,78 |125,16 125,54 |125,93 |126,31 |126,69
70 |127,08 |127,46 127,84 |128,22 |128,61 |128,99 129,37 129,75 |130,13 |130,52
80 [130,90 |131,28 |131,66 [132,04 [132,42 [132,80 [133,18 |133,57 |133,95 |134.33
90 113471 |135,09 |135.47 135,85 |136,23 |136,61 136,99 |137,37 |137,75 |138,13
100]138,51 138,88 |139,26 [139,64 |140,02 |140,40 |140,78 |141,16 |141,54 |141,91
110142,29 |142,67 |143,05 |143,43 [143,80 |144,18 |144,56 |144,94 |145,31 145,69
120/146,07 |146,44 |146,82 |147,20 [147,57 [147,95 |148,33 |148,70 |149,08 |149.46
130/149.83 |150,21 |150,58 |150,96 [151,33 151,71 |152,08 |152,46 |152,83 |153.21
1401153,58 153,96 |154,33 [154,71 [155,08 |155,46 |155,83 |156,20 |156,58 |156.95
1501157,33 157,70 |158,07 [158,45 [158,82 [159,19 |159,56 |159,94 |160,31 |160.68
1601161,05 1161,43 |161,80 [162,17 [162,54 [162,91 |163,29 |163,66 |164,03 |164.40
1701164,77 |165,14 |165,51 [165,89 [166,26 [166,63 |167,00 167,37 |167,74 |168.11
180]168,48 168,85 |169,22 [169,59 [169,96 |170,33 |170,70 |171,07 |171,43 171,80

3. Temperatiiros jutikliy varZos priklausomybé nuo temperatiros (JPt jutikliams)

Sio priedo 1 punkto formuléje standartiniy konstanty vertés platininiams pramoniniams JPt
Jjutikliams :

A=3,96868 x1073, °C!

B =-5,8677 x107, °C?2,




