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1. [VADAS

1.1. Si patikros metodika skirta manometriniams termometrams ir numato metodus bei
priemones, naudojamas, vykdant ji pirmine ir periodine patikra .

Manometrimiai termometrai naudojami gary, neagresyviy dujy ir skyséiy temperatfiros
matavimui .

1.2 Manometrniuose termometruose temperatiiros jutikliu tarnauja termobalionas,
uzpildytas dujomis, skyséiu arba kondensatu .

1.3. Manometriniai termometrai skirstomi { :

= rodanc¢iuosius ;
= registruojanciuosius
= kombinuotus (rodanéius ir registruojandius) .
Manometriniuose termometruose gali biiti panaudotas mechaninis arba elektromechaninis
registruojantis jrenginys. Elektromechaninio registruojanéio jrenginio maitinimas gali bati:
= kintama (50 Hz) 40 V arba 220 V jtampa ;
= nuolating 24 V arba 40 V jtampa .
Rodantieji manometriniai termometrai gali turéti signalinj jtaisa, t.y. itaisa kuris komutuoja
elektros granding. Komutuojamos grandinés itampa gali bati:
= kintama (50 Hz) - 24; 27, 40; 110; 220,380 V ;
= nuolating - 24; 27; 40; 60; 110,220 V .

1.4. Manometrinis termometras patikrai turi biti pateiktas su techniniais dokumentais,
kurinose nurodyti tipo metrologiniai parametrai (jei to reikalauja patikra atliekanti laboratorija) .

2. KONTROLIUOJAMI METROLOGINIAI PARAMETRAI
IR JU NORMOS

2.1. Patikros metu kontrolinojami metrologiniai parametrai nurodyti 1 lenteléje .

1 lentelé
Parametro pavadinimas Parametro reik§mé Leidzais p arEmelo
nuokrypis
Temperaturos matavimo (registravimo) Pagal tipo techninius
diapazonas dokumentus j
Temperaturos matavimo (registravimo) Pagal tipo techninius
paklaida i dokumentus
e . . Pagal tipo techninius

Signalimio itaiso suveikimo paklaida - dokummentus
Registruojandio irenginio eigos paklaida:

mechaninio - + 3 min./24val.

elektromechaninio + 5 min./24val.
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2.2. Temperatiros matavimo (registravimo) paklaida gali bti nurodyta (manometrinio
termometro tipo technimuose dokumentuose) santykinés sutartinés arba absoliutinés paklaidos
forma .

Temperatiiros matavimo (registravimo) paklaida, iSreikSta santykinés sutartinés paklaidos
forma, apskai¢iuojama pagal formule:

A
=—-100 ; 1

=75 : 1)

¢ia A - absoliutiné temperatiiros matavimo (registravimo) paklaida ;
D - normuojantis dydis .

D:“tmax_zmin > (2)
Gia ¢ 1irt, - temperatiitos matavimo (registravimo) diapazono bos (jvertinant
Zenklus) .

3. PATIKROS VEIKSMAI

3.1. Veiksmai, atlickami patikros metu, nurodyti 2 lenteléje .

2 lentelé

5 i . Metodikos Pirminé Periodiné
Veiksmo pavadinimas punlkto numeris patikra patikra
Regimoji kontrolé 8.1. Taip Taip
ISbandymas 8.2.1. Taip Taip
Izoliacijos elektrinés atsparos tikrinimas 8.2.2. Taip Ne
Temperatiros matavimo (registravimo) : ;
diapazono ir paklaidos ivertinimas 8.3 Taip Tap
Signalinio jtaiso suveikimo paklaidos . -
vertinimas (jei signalinis jtaisas yra) 84 Tap Tap
Registruojancio jrenginio eigos paklaidos : .
vertinimas (jel registruojantis irenginys yra) 83, Taip faip

3.2. Pirminés patikros metu manometriniai termometrai plombuojami ir paZymimi patikros

Zymeniu. Manometriniai termometrai plombuojami juy konstrukcijoje numatytose vietose. Jei
manometrinio termometro konstrukeijoje nenumatyta plombavimo vieta, tai jis plombuojamas taip,
kad, nepaZzeidus plombos, nebfity galima pakeisti manometrinio termometro charakteristiky.
Periodinés patikros metu manometriniai termometrai paZymimi patikros Zymeniu .
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4.1. Etaloninés matavimo priemonés, naudojamos patikros metu, nmurodytos 3 lenteléje .
3 lentelé
Matavimo priemonés Rekomen-

Matavimo priemongé charakteristikos duojamas Pastabos
Matavimo ribos Paklaida tipas

Etaloniniai stikliniai gyvsidabrio | 3, . 4 s0500 | (01+025)°C |  TL-4

termometral

Platininis varzinis termometras . o o 670/25,5

Varzinis tiltas 2004+H0°C | =01%C | agr penen

Jarinis chronometras 56 val. 0,1s 6MCH

PASTABOS:

1. Gali biiti naudojamos kity tipy etaloninés matavimo priemonés, jei jy charakteristikos
tenkina 4 lenteléje nurodytus reikalavimus .

2. Etaloninés matavimo priemonés turi biiti kalibruotos. Etaloniniy matavimo priemoniy
paklaidos, paskaicdiuotos, remiantis jy kalibravimo duomenimis, neturi virsyti 4 lenteléje
nurodyty reiksmiy .

4.2. Pagalbinés priemonés, naudojamos patikros metu, nurodytos 4 lenteléje .

4 lentelé
Pagalbinés priemonés Rekomen-
Pagalbiné priemoné charakteristikos duojamas Pastabos
Pavadinimas Paklaida tipas
Zemy temperatliry termostatas  |Temperattira (-65++40)°C | 9I5LW
AukSty temperatiiry termostatas |Temperatiira (40 + 300) °C 915H
Termostatas Temperatiira (35 + 600) °C 9122
Slégio matavimo . Paklaida
Barometras o (98 + 104 ) kPa IR 4 50Pa
Teleskopiné lupa Didinimas 24 kartus LPS-474
. DaZnio matavimo . Paklaida
Daznimatis dibos (45+55)Hz - 10,1 Hz
Izoliacij os_elekt_nnes atsparos st 0+ 10)kV UPU-10
bandymo irenginys
PASTABOS:

1. Gali biiti naudojamos kity tipy pagalbinés priemonés, jei jy charakteristikos tenkina 4 len-

teléje nurodytus reikalavimus.

2. Pagalbinés priemonés (isskyrus teleskoping lupq) turi biiti kalibruotos arba joms turi biiti

atlikta patikra.




BPM 8871101-23:2000
Lapas 51512

5. LEIDZIAMI ISORINIAI POVEIKIAI

5.1. Patikra turi biiti vykdoma, esant $ioms salygoms :

= aplinkos temperattra 20+ 2)°C,
= santykiné oro drégmé (30 +80) % ;
= atmosferinis slégis (100 £ 3,3)kPa ;

= maitinimo jtampos nuokrypis nuo vardings reikimés neturi virSyti +2 % ;
=  kintamos maitinimo jtampos daznis (50+0,5)Hz.

6. DARBU SAUGOS REIKALAVIMAI

6.1. Atliekant patikra, turi baiti vykdomi darby saugos reikalavimai, nurodyti :

= norminiy akty rinkinyje «Zmoniy sauga darbe” , Vilnius 1995 ;
= dokumente “Saugos taisyklés, eksploatuojant elektros jrenginius” , Vilnius 1999 .

6.2. Alyvos temperatiira termostate turi bati maZesné uz alyvos savaiminmo uZsidegimo
temperatiira, ne maziau kaip 10 °C.

7. PASIRUOSIMAS PATIKRAI

7.1. Pries patikra butina:

7.1.1 SusipaZinti su tikrinamojo matavimo prietaiso ir etaloniniy matavimo priemoniy
eksploatacine dokumentacija. SusipaZinti su Sia metodika.

7.1.2. Parinkti etalonines matavimo priemones: etaloniniy matavimo priemoniy paklaida
turi biiti keturis kartus maZesné uZ tikrinamojo termometro leidZiamg paklaida.

7.1.3. Tikrinamaji termometra iSlaikyti 24 val aplinkos temperatiiroje, nurodytoje 5.1.
punkte.

7.1.4. Isitikinti kad etaloniniy matavimo priemoniy charakteristikos atitinka ju
kalibravimo duomennis.

7.1.5. Isitikinti, kad aplinkos salygos atitinka leidZiamas iSoriniy poveikiy atZvilgiu.

7.1.6. Isitikinti, kad pagalbinés priemonés atitinka 4.2. punkto reikalavimus.
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8. PATIKROS VYKDYMO TVARKA

8.1. Regimoji kontrolé .
8.1.1. Termometras turi biiti graduotas °C {(arba °K) .

8.1.2. Neturi bati iSonimiy defekty: rudziy, uZterSimy, korpuso itriikimuy, rodyklés ir skalés
pazeidimyj .

8.1.3. Dangtelio stiklas turi biiti be defekty, trukdanéiy nuskaityti rodmenis .

8.1.4. Jei termobalionas nepatalpintas termometro korpuse, tai termobaliono prijungimo
kapiliaras turi biiti apsauginiame apvalkale .
PASTABA .

Plieniniai kapiliarai, kuriy sienelés storis ne maZesnis kaip 1 mm , gali biiti be apsauginiy
apvalkaly.

8.1.5. Prietaiso viduje neturi baiti paSaliniy daikty ir laisvai judanciy detaliy .

8.2. Isbandymas .

8.2.1. Registruojantiems ir kombinuotiems manometriniams termometrams:

= [§junkite registruojancio jrenginio eigos mechanizimg .
= Ranka létai pasukite diagramos diska arba perstumkite diagramos juosta - regist-
ruojandio irenginio plunksna diagramoje turi nubréZzti pastovaus slégio linija .

NubréZta pastovaus slégio linija neturi baiti storesné nei 0,4 mm .

8.2.2. Manometriniams termometrams, turintiems elektros grandines, patikrinkite
1zoliacijos elekiring atsparg. Bandomoji jtampa yra nurodyta termometry techminéje
dokumentacijoje arba parenkama pagal 6 lentele .

6 lentelé
Elektriniy grandiniy varding itampa U, V Bandomoiji itampa , kV
nuo 42 iki 100 0,50
nuo 100 iki 130 1,00
nuo 130 iki 250 1,50
nuo 250 iki 650 2,00

PASTABA .

Jei elektrinés grandinés vardiné jtampa mazesné kaip 42V, tai bandomoji jtampa turi biiti
ne mazZesné kaip 3-U, .
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8.2.2.1. Pmjunkite izoliacijos atsparos bandymo jrengin prie:
= tarpusavyje sujungty signalinio itaiso (jei jis yra) i$éjimo gnybty ir korpuso ;
= tarpusavyje sujungty maitinimo grandinés gnybty ir korpuso .

8.2.2.2. Tolygiai didinkite bandomaja itampa (50 Hz) . [tampos augimo greitis turi baiti
ne mazesnis kaip 100 V/s . Pasiekus reikiamg reikSme, itampa i8latkoma Ilmin. , po to
tolygiai mazinamaiki 0V .

8.2.2.3. Manometrinis termometras laikomas tinkamu, jei bandymo metu nebuvo
izoliacijos pramusimo ar pavirsiniy iSkrovy .

8.3. Temperatiiros matavimo (registravimo) paklaidos ivertinimas.

8.3.2. Temperatiiros matavimo paklaida turi biti jvertinta rodantiesiems ir kombinuotiems
manometriniams termometrams .

Temperatiros registravimo paklaida turi bt jvertinta registruojantiesiems ir
kombinuotiems manometriniams termometrams. [vertinant temperatiiros registravimo paklaida,
registravimo irenginio eiga turi biiti i$jungta .

8.3.3. Temperatiiros matavimo (registravimo) paklaida turi buti jvertinta temperataros
matavimo diapazono kratiniuose taSkuose ir tarpiniuose taskuose, didinant bei maZinant
temperatirg. Tarpiniu kontroliniy tasky reikSmes rekomenduojama parinkti tolygiai i8déstytas
temperatiiros matavimo diapazone. Bendras kontroliniy taSky skaifius (jskaitant matavimo
diapazono ribines reikSmes) turi biti :

= didinant temperatiira— 5 ;
= mazinant temperatiira — 3 .

8.3.4. Kontroliniy temperatiiry nustatymo seka turi baiti tokia:

= : S
= tarpiniai taskai,
| ] Imax ,
= i§latkymas 5 min. ,
o l‘max s
= ] tarpinis taskas ,
LI

PASTABOS :

1. Temperatiirq maZinant, matavimai atliekami bet kuriame i§ tarpiniy kontroliniy tasky.
2. LeidZiama vienu metu termostate patalpinti kelis manometrinius termometrus ir vykdytijy
patikrq.

8.3.5. Etaloninis ir tikrinamieji termometrai turi biti panardinti iki panardimmo gylio
Zymes .
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8.3.6. Ivertinant temperatiiros matavimo (registravimo) paklaidas, signalinio itaiso (jei jis
yra) rodyklés turi bati nustatytos ipadéty r>¢ . (arbajpadéty r<z, ).

8.3.7. Tikrinamuyju manometriniy termometry (rodan¢iyjy ir kombinuoty) rodmenys tur
biiti nuskaityti 0,2 skalés padalos tikslumu. Kad iSvengti paralakso efekto, rodmenys turi bt
fiksuojami ties rodykiés smaigaliu, Zifirint statmenai j ciferblato pavirSiy. Jei rodyklé turi peilio
formos smaigali, Zvilgsnis turi bati nukreiptas lygiagrediai peilio plokStumai .

Registruojandio irenginio (registruojanéiy ir kombinuoty manometriniy termometry)
rodmenis nuskaitykite tokiu btidu :

= Ranka létai pasukite diagramos diska arba perstumkite diagramos juosta - regist-

ruojancio irenginio plunksna diagramoje turi nubrézti pastovaus slégio linija .

= Pagal diagramos padaly linijas bei diagramos mastelj fiksuokite slégio rodmeni.

Registruojandio jrenginio rodmuo turi bati nuskaitytas 0,2 diagramos padalos

tikslumu .

8.3.8. Visuose kontroliniuose taSkuose temperatiiros matavimo paklaida jvertinkite tokia
tvarka :

8.3.8.1. Pagal termostato eksploatacijos instrukcija nustatykite termostate kontrolinio
tasko temperatiirini reZima .
8.3.8.2. Po3 min. fiksuokite :
= etaloninio termometro rodmeni (#z),
= tikrinamojo termometro {(registruojandio jrenginio) rodmeny (7, ) arba paeihui
kehy tikrinamyjy termometry rodmenis |,
= ctaloninio termometro rodmen (#z, ).

PASTABRA .

Prie§ fiksuojant (nuskaitant) tikvinamojo termometro rodmenj , lengvai pabelskite per
tikrinamaji termometrq. Termometro rodmens pokytis (A) turi tenkinti sqlygq (3), jei leidZiama
temperatiiros matavimo pakiaida nurodyta sutartinés santykinés pakiaidos forma , arba sqlygq
(4) , jei leidZiama temperatiiros matavimo pakiaida nurodyta absoliutinés pakiaidos forma .

A<J’3'D

< 3
200 ®)
A,
A<— . 4
) &)
8.3.8.3. Apskai¢iuokite absoliuting temperatfiros matavimo (registravimo) paklaida :
f {
Aty =t~ 22 )

8.3.8.4. Apskaifiuokite sutarting santyking temperatiros matavimo (registravimo)
paklaida , jei tiknnamajam termometri leidZiama temperatiros matavimo (registravimo)
paklaida nurodyta sutartinés santykinés paklaidos forma :

At
=000 . 6
74 = (6)
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8.3.9. Kiekvienam kontroliniam taskui apskaifiuota temperatfiros matavimo (registravimo)
paklaida netuni vir§yti termometro techmmiuose dokumentuose nurodytos leidziamos paklaidos .

8.3.10. Temperattiros matavimo diapazonas atitinka nustatytus reikalavimus, jei visuose
kontroliniuose taskuose tenkinami 8.3.9. punkto reikalavimai .

PASTABA .
Po matavimy termostate su alyva nuplaukite termometrus Zibalu arba kitu skiedikliu .

8.4. Signalinio ftaiso suveikimo paklaidos ivertinimas {jei signalinis itaisas yra).

8.4.1. Je1 tikrinamajame manometriniame termometre yra dvi signalinés rodyklés, tai
signalinio 1taiso suveikimo paklaida turi buti jvertinta atskirai kiekvienai rodyklei. Ivertinant
signalinio itaiso suveikimo paklaida pagal vieng rodykle, kita rodyklé tur buti nuvesta uz
matavimo diapazono riby .

8.4.2. Signalinio jtaiso suveikimo paklaida tur bfti jvertinta ne maZau kaip trijuose
kontrolininose taskuose, tolygiai iSdéstytuose temperatiiros matavimo diapazone . Krastiniy
kontroliniy tasky reikSmes leidZiama parinkti nesutampancias su tikrinamojo manometrinio
termometro skalés mbinémis reik§mémis. Signalinio jtaiso suveikimo momento fiksavimu
naudokite signaling lempute, prijungta pagal schemg 1 pav.

Tikrinamasis termometras

» *—®—lh
\ Signalinio jtaiso kontaktai

1 pav.

8.4.3. Kickvienam konfroliniam tafkui signalinio itaiso suveikimo paklaida gali bati
vertinta dviem budais: kei¢iant termostato temperatiira (8.4.4. punktas) arba keiCiant signalinés
rodyklés padéti (8.4.5. punktas) .
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8.4.4. Signalinio jtaiso suveikimo paklaidq termostato temperatiros keitimo baidu
wertinkite tokia tvarka:
= Nustatykite signalinio jtaiso rodykle i padéti, atitinkandia kontrolinés temperatiiros
reikSme (7,,) .
= Termostate nustatykite temperatiira
T<T,-2-A, ; M
Gia A; - leidZiama signalinio itaiso suveikimo absoliutiné paklaida, nurodyta mano-
metrinio termometro techmniuose dokumentuose .

= Tolygiai didinkite termostato temperatiira iki signalinio itaiso buklés pasikeitimo
momento (lemputé gesta arba uZsidega) .
= Fiksuokite etaloninio termometro rodmeni (75, ) .
= Termostate nustatykite temperatiira
T=2T,+2-A, . (8

= Tolygiai maZinkite termostato temperatiira iki signalinio jtaiso biiklés pasikeitimo
momento .
= Fiksuokite etaloninés temperatiiros matavimo priemonés rodmeni (75,) .

8.4.5. Signalinio jtaiso suveikimo paklaida signalinés rodyklés padéties keitimo buidu
wertinkite tokia tvarka:
= Nustatykite signalinio itaiso rodykle i padéty
FeT—2-Ap - S

= Termostate nustatykite temperatiira, atitinkancia kontrolinés temperatiiros reikSme
(7,
= Rankiniu biidu létai keiskite signalinés rodyklés padéti iki signalinio jtaiso buklés
pasikeitimo momento (lemputé gesta arba uZsidega) .
= Fiksuokite signalinés rodyklés padéty (7, ).
= Fiksuokite etaloninio termometro rodmeni (77, ) .
= Nustatykite signalinio jtaiso rodykle { padét]
T=2T,+2-A, . (10)
= Rankimiu biidu létai keiskite signalinés rodyklés padét] iki signalimo itaiso biiklés
pasikeitimo momento (lemputé gesta arba uZsidega) .
= Fiksuokite signalinés rodyklés padéti (7, ).
= Fiksuokite etaloninio termometro rodmeni (77,) .
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8.4.6. Kiekvienam kontroliniam taskui turi baiti tenkinamos salygos :
= Jei tikrinama pagal 8.4.4. punkta
T —Ta| <AL (11)
B—Teal2 |8, - (12)
= Jei tikrinama pagal 8.4.5. punkta
ITSI_TEllSIALI > (13)
[TSZ—TEZ’s[AL] ) (14)

8.5. Registruojandio irenginio eigos paklaidos jvertinimas (registruojantiems ir
kombinuotiems manometriniams termometrams) .

8.5.1. Registruojandio irenginio eigos paklaida jvertinama, fiksuojant registruojancio
* renginio eiga per kontrolini laiko intervala (z) . Kontrolinis laiko intervalas turi biiti:

= mechaniniams irenginiams

>96-A7 [mn] ; (15)
= ¢lektromechaniniams jrenginiams
t257,6-A7r [min] ; {(16)
Cla Ar - diagramos laiko padalos verté, iSreikSta minutémis .

8.5.2. [junkite registruojandio irenginio eiga. Kai plunksnos ir laiko padalos linijos padétys
sutaps, diagramoje padarykite Zyme (ranka pajudindami plunksna) ir tuo padiu momentu
paleiskite jiirini chronometra .

8.5.3. Po r minuciy sustabdykite jrini chronometra ir tuo paciu laiko momentu padarykite
antra Zyme diagramoije .
PASTABA .
Tikrinant manometrinius termometrus su elektromechaniniais registruojanciais frenginiais,
turi bidti matuojamas maitinandcio tinklo daznis. Tinklo daznio rodmenys turi biiti fiksuojami
kontrolinio laiko intervalo metu kas 1 valandy.

8.5.4. Diagramoje pagal padarytas Zymes nuskaitykite uZfiksuota laiko intervalg (z,,).
Apskai¢iuokite registruojandio irenginio eigos paklaida (A, ) :

= mechaniniams jrenginiams
T, —7T

A, =1440 - [min] ; (17)
= ¢lektromechaniniams jrenginiams ’
e ="2 (5, -L-2) [min] : a8
T 50
FerS s A 19)
¢ia f, - tinklo daZnio i-tojo matavimo rold:muo;

n - tinklo daznio matavimy skaiius .
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8.5.5. ApskaiCiuotoji registruojandio jrenginio eigos paklaida neturi virSyti 1 lenteléje
nurodytos reikSmes .

9. PATIKROS REZULTATU JFORMINIMAS

9.1. Athkus patikra, iforminami 8ie dokumentai :

= patikros protokolas ;

= patikros lindijimas (uZsakovui pageidaujant) ;

" paZyma apie neatitikti, jei manometrinis termometras arba jo papildomi Irenginiai
neatitinka Siame dokumente nustatyty reikalavimuy .

9.2. Jei patikros rezultatai teigiami, manometrinis termometras paZymimas pagal Sios
metodikos 3.2. punkto reikalavimus .



